
Exerie 1 5 points

Température extérieure T

En plein hiver, en Europe, une maison est hau�ée à 20 oC.

La température extérieure est notée T .

Dans tout l'exerie, on suppose que T < 20 .

Température intérieure initiale 20 oC

Lorsque le hau�age est oupé, la température intérieure diminue par

perte de haleur.

Température

intérieure

initiale 20 °C

Température

extérieure T

On modélise ette situation par une suite (un) dont le terme général un désigne la température intérieure de la

maison n heures après la oupure du hau�age.

Pour une maison en maçonnerie traditionnelle et une température extérieure T onstante, on admet que, pour tout

entier naturel n :

un+1 = 0,99un +
T

100
et u0 = 20.

Les parties A et B de et exerie peuvent être traitées de manière indépendante.

Partie A

On suppose que la température extérieure T est égale à 0 °C. On a don T = 0.

1. Caluler les termes u1 et u2.

2. Montrer que, dans e as, la suite (un) est une suite géométrique dont on préisera le premier terme et la raison.

3. Pour tout entier naturel n, exprimer un en fontion de n.

4. Déterminer la limite de la suite (un). Justi�er.

5. a. Résoudre dans l'ensemble des entiers naturels l'inéquation un < 5.

b. En déduire le nombre de jours à partir duquel la température intérieure est desendue en dessous de 5 °C.

Partie B

On suppose que la température extérieure T est égale à −15 °C. On a don T = −15.

1. Montrer que, dans e as, la suite (un) est dé�nie pour tout entier naturel n par :

un+1 = 0,99un − 0,15 et u0 = 20.

2. a. Caluler les termes u1 et u2.

b. Dans e as, la suite (un) est-elle géométrique ? Justi�er la réponse.

3.

On souhaite déterminer, à l'aide d'un algorithme, le nombre d'heures à partir

duquel la température intérieure devient stritement inférieure à 5 °C. On utilise

pour ela l'algorithme inomplet i-ontre dans lequel U désigne un nombre réel

et N un nombre entier naturel.

U ← 20
N ← 0
Tant que . . .

U ← . . .

N ← . . .

Fin Tant que

a. Reopier et ompléter l'algorithme.

b. À l'aide de la alulatrie, déterminer le nombre d'heures reherhé.
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