
Exerie 3 6 points

Un pont à une seule arhe d'une longueur de 16 m enjambe une route à double irulation.

La �gure i-dessous donne une vue de l'une des deux façades de e pont (1 unité représente 1 mètre).

La partie supérieure du pont est à une hauteur de 5 m au-dessus de la route.

La partie de l'axe des absisses omprise entre -8 et 8 représente la haussée sur laquelle

sont délimitées les zones de irulation des piétons, des ylistes et des véhiules motorisés.
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A� Étude de la fontion représentée par la ourbe(C)

Soit la fontion f dé�nie, pour tout réel x de l'intervalle [−8 ; 8], par

f(x) = k − 0, 5
(

e

0,2x + e

−0,2x
)

où k désigne un entier naturel �xé.

On note (C) sa ourbe représentative, donnée i-dessus dans le repère orthonormé (O, A, B).

1. Déterminer graphiquement f(0). En déduire que pour tout réel x de l'intervalle [−8 ; 8] :

f(x) = 5− 0, 5
(

e

0,2x + e

−0,2x
)

.

2. En tenant ompte du fait que l'on doit laisser une hauteur de séurité de 50 m, quelle doit être la

hauteur maximale exprimée en mètre d'un véhiule motorisé pour qu'il puisse passer sous le pont ? On

arrondira le résultat à 10−1
.

3. Montrer que la fontion f ′
dérivée de la fontion f est dé�nie, pour tout réel x de l'intervalle [−8 ; 8],

par f ′(x) = 0, 1e−0,2x (1− e

0,4x).

4. Étudier le signe de f ′(x) sur [−8 ; 8]. En déduire le tableau de variation de f sur [−8 ; 8].

B� Caluls d'aires

La façade du pont est la partie grisée représentée sur la �gure préédente.

1. Caluler la valeur exate de l'intégrale I =

∫

8

−8

(

e

0,2x + e

−0,2x
)

dx.

2. Véri�er que l'aire de la façade exprimée en m

2
vaut 5 (e1,6 − e

−1,6).

3. On veut peindre les deux façades du pont. En déduire l'aire S exprimée en m

2
de la surfae totale à

peindre ; en donner une valeur en m

2
approhée à 10−2

près.

4. La peinture utilisée pour peindre les façades du pont est vendue par bidon de 5 litres.

Sahant que ette peinture a une propriété de reouvrement de 3 m

2
par litre, ombien de bidons sont

néessaires pour reouvrir les deux faes de ette onstrution ?


