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1. Ave
 la pré
ision du dessin soient les points :

A(0,45 ; 2,7) ; B(3 ; 2,7) ; C(1,2 ; 1) ; D(0,45 ; 1) et E(1 ; 1).

On a aire (ABC) =
1, 65× 1, 7

2
= 1,402 5.

aire (ABCD) =
2, 55 + 0, 75

2
× 1, 7 = 2, 805.

Comme l'aire de l'aileron est 
omprise entre l'aire du triangle et 
elle du trapèze, on peut estimer 
ette

aire à environ 2,5 
arreaux.

2. On lit f(1) = 1 et f ′(1) = 0.

3. La fon
tion f est don
 dé�nie par f(x) =
4

x
− 3 + 4 ln(x), d'où :

• f(1) =
4

1
− 3 + 4 ln(1) = 4− 3 = 1 ;

• f ′(x) = −
4

x2
+ 4

1

x
, d'où f ′(1) = −4 + 4 = 0.

Con
lusion : le 
hoix de a = 4 et b = −3 répond au problème posé.

4. La fon
tion F est dérivable sur ]0 ; +∞[ et sur 
et intervalle :

F ′(x) = 4 ln(x) +
4x+ 4

x
− 7 = 4 ln(x) + 4 +

4

x
− 7 =

4

x
− 3 + 4 ln(x) = f(x).

5. On a vu que f ′(x) = −
4

x2
+ 4

1

x
=

4x− 4

x2
.

Comme x2 > 0, le signe de f ′(x) est 
elui de 4x− 4.

• 4x− 4 > 0 si x > 1, don
 f est 
roissante pour x > 1 ;

• 4x− 4 < 0 si x < 1, don
 f est dé
roissante si x < 1.

f(1) est don
 le minimum de la fon
tion et f(1) = 1.

Le minimum de f étant positif, la fon
tion f est positive.

L'aire de l'aileron est don
 égale à l'aire du trapéze ABGH et de l'aire de la surfa
e limitée par la


ourbe Cf , l'axe des abs
isses et les droites verti
ales 
ontenant respe
tivement A et B d'équations

respe
tives x = 0, 45 et x = 3. Or 
ette dernière aire est égale en unités d'aire à l'intégrale de f entre

x = 0, 45 et x = 3.

On a f(3) =
4

3
− 3 + 4 ln(3) = 4 ln 3−

5

3
;

f(0, 45) = f
(

9

20

)

=
4
9

20

− 3 + 4 ln
(

9

20

)

=
80

9
− 3 + 4 ln

(

9

20

)

=
53

9
+ 4 ln

(

9

20

)

.

L'aire de l'aileron est don
 égale à :

f(0, 45) + f(3)

2
× (3− 0, 45)−

∫

3

0,45

f(x) dx =
f(0, 45) + f(3)

2
× (3− 0, 45)− [F (x)]3

0,45 =

f(0, 45) + f(3)

2
× (3− 0, 45)− F (3) + F (0, 45) ≈ 2, 555 unités d'aire.

Comme l'unité sur 
haque axe est 10 
m, l'unité d'aire est égale à 100 
m

2
, don
 l'aire au 
m

2
près de

l'aileron est 255 
m

2
.


