
Exerie 3

A� Étude de la fontion représentée par la ourbe(C)

1. f(0) = 4.

Or f(0) = 4 ⇐⇒ k − 0, 5 (e0 + e

0) = 4 ⇐⇒ k − 0.5× 2 = 4 ⇐⇒ k = 5

Don on a bien : f(x) = 5− 0, 5 (e0,2x + e

−0,2x)

2. f(4) = f(−4) = 5− 0, 5 (e0,8 + e

−0,8) ≈ 3, 7 à 10−1
près.

Cette valeur orrespond à la hauteur sous le pont en bordure de haussée pour véhiules motorisés.

En tenant ompte de la hauteur de séurité de 50 m, on en déduit que la hauteur maximale exprimée

en mètre d'un véhiule motorisé pour qu'il puisse passer sous le pont est de 3, 2 mètres, à 10−1
près.

3. Pour tout réel x de [−8 ; 8], on a :

f ′(x) = −0, 5 (0, 2e0,2x − 0, 2e−0,2x) = −0, 1e0,2x + 0, 1e−0,2x

Or 0, 1e−0,2x (1− e

0,4x) = 0, 1e−0,2x − 0, 1e−0,2x
e

0,4x

= 0, 1e−0,2x − 0, 1e−0,2x+0,4x

= 0, 1e−0,2x − 0, 1e0,2x

= f ′(x)

4. Pour tout réel x , le fateur 0, 1e−0,2x
est stritement positif.

Don f ′(x) est du signe de (1− e

0,4x) sur [−8 ; 8].

Or 1− e

0,4x > 0 ⇐⇒ e

0,4x < 1 ⇐⇒ 0, 4x < ln 1 ⇐⇒ 0, 4x < 0 ⇐⇒ x < 0

Tableau de variation de f sur [−8 ; 8] :
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B� Caluls d'aires

1. I =

∫

8

−8

(

e

0,2x + e

−0,2x
)

dx

=

[

1

0, 2
e

0,2x +
1

−0, 2
e

−0,2x

]8

−8

=

(

1

0, 2
e

1,6 −
1

0, 2
e

−1,6

)

−

(

1

0, 2
e

−1.6 −
1

0, 2
e

1,6

)

=
1

0, 1
(e1,6 − e

−1,6)

2. L'aire de la façade exprimée en m

2
vaut :



A =

∫

8

−8

(5− f(x)) dx =

∫

8

−8

(

5−
(

5− 0, 5
(

e

0,2x + e

−0,2x
)))

dx

=

∫

8

−8

(

0, 5
(

e

0,2x + e

−0,2x
))

dx

= 0, 5I = 0, 5×
1

0, 1
(e1,6 − e

−1,6) = 5 (e1,6 − e

−1,6)

3. S = 2× 5 (e1,6 − e

−1,6) = 10 (e1,6 − e

−1,6) ≈ 47, 51 m

2
à 10−2

près.

4. Nombre de bidons néessaires : N =
S

3× 5
≈ 3, 2 Don 4 bidons seront néessaires pour reouvrir les

deux faes de ette onstrution.
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