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Opérations sur les limites

Enigme

Soit A € R. La suite (u,) admet pour limite +oco (resp.
—o0) si tout intervalle de la forme | A; +oo[ (resp. | — oo; A[)

contient  toutes les valeurs de u, a partir d’'un certain
rang.

On écrit alors :
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Enigme
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lim n=...
n—-+oo
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lim —=0 lim ==
n—-+oo N n——+oo N




Limite fini ou infini d’'une suite

Opérations sur les limites

Enig

me

—~ Théoréme

lim n=+o00 lim n° = +o0 lim v/n=+occ
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—~ Théoréme

lim n=+oc0
n—+oo

) 1

lim —=0
n—-+oo N

Pour tout entier kK > 1 :

lim n° = +o0
n——+oo

) 1

||m - = O
n——+oo N

n——+o0

lim nf=...

lim v/n=+occ

n——+o00

n—+o00./n
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Enigme

—~ Théoréme

lim n=+o00 lim n° = +o0 lim v/n=+occ
n—-+o0 Nn— o0 N—+o00

li 1 0 li 1 0 li 1 0

im —= im — = im — =
n——+oo N N——+o00 N2 n—+o00./n

Pour tout entier k > 1 : lim nf = +00
n—+oo




Limite fini ou infini d’'une suite
Opérations sur les limites

Enigme

— Théoréme
lim vn=+oco

lim n=+o00 lim n? = 400
N—+00 Nn—+00 n—+o00
li 1 0 li 1 0 li 1 0
m —= m —= Im —=
n——+oo N N——+o00 N2 n—+o00./n
, 1
Pour toutentier k > 1: lim n =400 lim — =...
L n—+oo n—-4oo N' )
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— Théoréme
lim v/n=+occ

lim n=+o00 lim n? = 400
n—-+oo n—-+oo n—-+o0
li 1 0 li 1 0 li 1 0
m —= m — = m — =
n——+oo N N——+o00 N2 n—+o00./n
i 1
Pour toutentier k > 1: lim n=+4o00 lim — =0
L n—-+oo n——+oo N'
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Limite fini ou infini d’'une suite
Opérations sur les limites

Enigme

Preuvede lim n°=+4oo:......
n—--oo
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Limite fini ou infini d’'une suite

Opérations sur les limites

Enigme

Preuve de lim n? = +oo : soit A un réel quelconque.
n—-+o00
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Limite fini ou infini d’'une suite

Opérations sur les limites

Enigme

Preuve de lim n? = +oo : soit A un réel quelconque.
n—-+o00

SiA<Oalorsn® > A pour tout n > 1; on choisit donc N = 1.
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Limite fini ou infini d’'une suite
Opérations sur les limites

Enigme

Preuve de lim n? = +oo : soit A un réel quelconque.

n—-+o0o
Si A < 0 alors n? > A pour tout n > 1 on choisit donc N = 1.
Si A > 0, pour tout entier n > VA, on an?® > A, car la fonction

carrée est strictement croissante sur ]0; +oo[. Soit N le plus
petit entier tel que N > v/A; alors Yn > Nona n? > A.
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Limite fini ou infini d’'une suite

Opérations sur les limites

Enigme

Preuve de lim n? = +oo : soit A un réel quelconque.

n—-+o0o
Si A < 0 alors n? > A pour tout n > 1 on choisit donc N = 1.
Si A > 0, pour tout entier n > VA, on an?® > A, car la fonction
carrée est strictement croissante sur ]0; +oo[. Soit N le plus

petit entier tel que N > v/A; alors Yn > Nona n? > A.

Donc lim n? = 400
n—--oo
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Remarque

Il existe des suites qui n’ont aucune limite (finie ou infinie), par
exemple, la suite (u,) définie pour n € N par u, = (—1)"
n'admet pas de limite car elle prend alternativement les valeurs
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Somme de deux suites
Produit de deux suites
Opérations sur les limites Quotient de deux suites

Exemple

Formes indéterminées

lim up / 14 { | +oo|—00|+00

n—-+o0o

A. OLLIVIER Cours de terminale S Limites de suites



Somme de deux suites
Produit de deux suites
Opérations sur les limites Quotient de deux suites

Exemple

Formes indéterminées

lim up / 14 { | +oo|—00|+00
n—-+oo
lim v, ¢ | 400 | —oo|+oo|—00|—00
n——+o00

A. OLLIVIER Cours de terminale S Limites de suites



Somme de deux suites
Produit de deux suites
Opérations sur les limites Quotient de deux suites

Exemple

Formes indéterminées

lim up / 14 { | +oo|—00|+00

n—-+o0o

lim v, ¢ | 400 | —oo|+oo|—00|—00
n——+o00

lim Un + Vn
n— o0

A. OLLIVIER Cours de terminale S Limites de suites



Somme de deux suites
Produit de deux suites
Opérations sur les limites Quotient de deux suites

Exemple

Formes indéterminées

lim up / 14 { | +oo|—00|+00
n—-+oo

lim v, ¢ | 400 | —oo|+oo|—00|—00
n——+o00

lim Up+Vp |+ 0

n—-o00

A. OLLIVIER Cours de terminale S Limites de suites



Somme de deux suites
Produit de deux suites
Opérations sur les limites Quotient de deux suites

Exemple

Formes indéterminées

lim up / 14 { | +oo|—00|+00
n—-+oo

lim v, ¢ | 400 | —oo|+oo|—00|—00
n——+o00

im Up+Vy | L+ | +o0

n—-o00

A. OLLIVIER Cours de terminale S Limites de suites



Somme de deux suites
Produit de deux suites
Opérations sur les limites Quotient de deux suites

Exemple

Formes indéterminées

lim up / 14 { | +oo|—00|+00
n—-+oo

lim v, ¢ | 400 | —oo|+oo|—00|—00
n——+o00

lim Up+Vp| €+ | +oo | —c0

n—-o00

A. OLLIVIER Cours de terminale S Limites de suites



Somme de deux suites
Produit de deux suites
Opérations sur les limites Quotient de deux suites

Exemple

Formes indéterminées

lim up / 14 { | +oo|—00|+00
n—-+oo

lim v, ¢ | 400 | —oo|+oo|—00|—00
n——+o00

lim Up+Vy | €+ | +o0 | —00 | +00

n—-o00

A. OLLIVIER Cours de terminale S Limites de suites



Somme de deux suites
Produit de deux suites
Opérations sur les limites Quotient de deux suites

Exemple

Formes indéterminées

lim up / 14 { | +oo|—00|+00
n—-+oo

lim v, ¢ | 400 | —oo|+oo|—00|—00
n——+o00

lim up+Vp| €+ | +oo| —00 | +oo| -0
n—-o00

A. OLLIVIER Cours de terminale S Limites de suites



Somme de deux suites
Produit de deux suites
Opérations sur les limites Quotient de deux suites
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lim up / 14 { | +oo|—00|+00
n—-+oo
lim v, ¢ | 400 | —oo|+oo|—00|—00
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F. I. = forme indéterminée ; on ne connait pas a priori la
réponse.
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nl!Too Un / L#£0 0
ou +oo
lim Vv, 4 +00 +00
n—-+oo
lim upx Vv, |l x/? |+ooavecR.S. | F I
n—-+oo

R. S. = regle des signes.
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Limite fini ou infini d’'une suite
Opérations sur les limites

Enigme

Etudier la limi la sui fini N tUp= ——
tudier la limite de la suite (u,) définie sur N par : uj, 315
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Limite fini ou infini d’'une suite
Opérations sur les limites

Enigme

Etudier la limite de la suite (up) définie sur N par : u, = 3755
im 2=2
n—-+oo
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Limite fini ou infini d’'une suite
Opérations sur les limites

Enigme

Etudier la limite de la suite (up) définie sur N par : u, = 315
im 2=2
n—-+oo

et
lim (3n+5) =400

n—-+oo
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Limite fini ou infini d’'une suite
Opérations sur les limites

Enigme

Etudier la limite de la suite (up) définie sur N par : u, = 3755
im 2=2
n—-+oo

et
lim (3n+5) =400

n—-+oo

Donc par quotient :

i 2
nﬁlToc 3n+5
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Limite fini ou infini d’'une suite
Opérations sur les limites

Enigme

Les cas des formes indéterminées nécessitent une étude
particuliere chaque fois qu’ils se présentent. Pour les
mémoriser,onlesnote ................ ... ...
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Limite fini ou infini d’'une suite
Opérations sur les limites

Enigme

Les cas des formes indéterminées nécessitent une étude

particuliere chaque fois gu’ils se présentent. Pour les
0 00

mémoriser, on les note "oo — 00", "0 x c0", 0
o0
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Limite fini ou infini d’'une suite
Opérations sur les limites

Enigme

Les cas des formes indéterminées nécessitent une étude

particuliere chaque fois gu’ils se présentent. Pour les

4 H n " " n n O n n m n H
mémoriser, on les note "oo — 0", "0 x 0", " = ", " — " mais ces

0.0
écritures ne doivent jamais étre utilisées dans une rédaction.
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Limite fini ou infini d’'une suite
Opérations sur les limites

Enigme

Les cas des formes indéterminées nécessitent une étude

particuliere chaque fois gu’ils se présentent. Pour les
B} . 0 00 .
mémoriser, on les note "oo —oo", "0 x 0", " = ", " — " mais ces

0.0
écritures ne doivent jamais étre utilisées dans une rédaction.

Le principe est toujours le méme pour "lever" une
indétermination : il faut changer I'écriture de la suite.
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Limite fini ou infini d’'une suite

Opérations sur les limites
Enigme

Exemple1:u,=3n"—n—>5
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Limite fini ou infini d’'une suite

Opérations sur les limites
Enigme

Exemple1:u,=3n"—n—>5

lim 3n° = +o00
n—-+4oo
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Limite fini ou infini d’'une suite
Opérations sur les limites

Enigme

Exemple1:u,=3n"—n—>5

lim 3 =+o00 et lim (—n—5)=—oo,
n——+o0 n—r+o00
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Limite fini ou infini d’'une suite
Opérations sur les limites

Enigme

Exemple1:u,=3n"—n—>5
lim 3 =+o00 et lim (—n—5)=—oo,
n——+o0 n—r+o00

On est donc en présence d’une forme indéterminée ("oo — o0").
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Limite fini ou infini d’'une suite
Opérations sur les limites

Enigme

Exemple1:u,=3n"—n—>5

lim 3 =+o00 et lim (—n—5)=—oo,
n——+o0 n—r+o00

On est donc en présence d’une forme indéterminée ("oo — o0").

1 5
Y L H - S 2 o
Changement d’écriture : u, = n*(3 5)
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Limite fini ou infini d’'une suite
Opérations sur les limites

Enigme

Exemple1:u,=3n"—n—>5

lim 3 =+o00 et lim (—n—5)=—oo,
n——+o0 n—r+o00

On est donc en présence d’une forme indéterminée ("oo — o0").

1 5
Y L H - S 2 o
Changement d’écriture : u, = n*(3 5)

lim n® =+
n—+o00
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Limite fini ou infini d’'une suite
Opérations sur les limites

Enigme

Exemple1:u,=3n"—n—>5

lim 3 =+o00 et lim (—n—5)=—oo,
n——+o0 n—r+o00

On est donc en présence d’une forme indéterminée ("oo — o0").

1 5
[y . 2
Changement d’écriture : u, = n“(3 — e ?)
1
lim m? =400 et lim (3———%):3
n—+o00 n—+o00 n n
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Limite fini ou infini d’'une suite
Opérations sur les limites

Enigme

Exemple1:u,=3n"—n—>5
lim 3 =+o00 et lim (—n—5)=—oo,
n——+o0 n—r+o00

On est donc en présence d’une forme indéterminée ("oo — o0").

1 5
[y . 2
Changement d’écriture : u, = n“(3 — e ?)
1
lim m? =400 et lim (3———%):3
n—+o00 n—+o00 n n

Donc par produit lim up, =+
n—--o00

A. OLLIVIER



Limite fini ou infini d’'une suite
Opérations sur les limites

Enigme

3n+5

Exemple 2 : u, = oni7

A. OLLIVIER



Limite fini ou infini d’'une suite
Opérations sur les limites

Enigme

3n+5

Exemple 2 : u, = oni7

lim (8n+5) =400

n—-+oo

A. OLLIVIER



Limite fini ou infini d’'une suite
Opérations sur les limites

Enigme

3n+5

Exemple 2 : u, = oni7

lim (8n+5)=+0c0 et lim (—2n+7) = —o0,

n—-+oo n—-+oo

A. OLLIVIER



Limite fini ou infini d’'une suite
Opérations sur les limites

Enigme

3n+5
Exemple 2 : u, = oni7

lim (8n+5)=+0c0 et lim (—2n+7) = —o0,

n—-+oo n—-+oo

A ’ A A . 2 ] e ]
On est donc en présence d’une forme indéterminée (" — ").
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Limite fini ou infini d’'une suite
Opérations sur les limites

Enigme

Exemple 2 : u, = 3n+S

emple S th= on17

lim (8n+5)=+0c0 et lim (—2n+7) = —o0,
n—-+oo n—+-00
On est donc en présence d’une forme indéterminée (" > ").
(0.}
n(3+ 2 3+2

Changement d’écriture : u, = B+7) _ 3+5 (n#0)

7\ 7°
n(—2+ﬁ) -2+ £

n

A. OLLIVIER



Limite fini ou infini d’'une suite
Opérations sur les limites

Enigme

3n+5

Exemple 2 : u, = oni7

lim (8n+5)=+0c0 et lim (—2n+7) = —o0,

n—-+oo n—+-00
On est donc en présence d’une forme indéterminée (" > ").
(0.}
L n3+2 3+2
Changement d’écriture : up = B+5) _ L (n#0)

7\ 7°
n(—2+ﬁ) -2+ £

n

lim (3+§):3

n—-4-o00 n

A. OLLIVIER



Limite fini ou infini d’'une suite
Opérations sur les limites

Enigme

3n+5

Exemple 2 : u, = oni7

lim (8n+5)=+0c0 et lim (—2n+7) = —o0,

n—-+oo n—+-00
On est donc en présence d’une forme indéterminée (" > ").
(0.}
L n3+2 3+2
Changement d’écriture : up = B+5) _ L (n#0)

n-2+1)y -2+
: 5 . 7
lim 3+—=)=3 et lim (_2+E):_2

n—-4-o00 n n—-4-o00

A. OLLIVIER



Limite fini ou infini d’'une suite
Opérations sur les limites

Enigme

3n+5

Exemple 2 : u, = oni7

lim (8n+5)=+0c0 et lim (—2n+7) = —o0,

n—-+oo n—+-00
On est donc en présence d’une forme indéterminée (" > ").
(0.}
L n3+2 3+2
Changement d’écriture : up = B+5) _ L (n#0)

n-2+1)y -2+
: 5 . 7
lim 3+—=)=3 et lim (_2+E):_2

n—-4-o00 n n—-4-o00

Donc par quotient nﬂToo Un=—5

A. OLLIVIER



Limite fini ou infini d’'une suite
Opérations sur les limites

Enigme

Exemple 3 : u,=n—+n

A. OLLIVIER



Limite fini ou infini d’'une suite
Opérations sur les limites

Enigme

Exemple 3 : u,=n—+n

lim n=+o0
n——+o00

A. OLLIVIER



Limite fini ou infini d’'une suite
Opérations sur les limites

Enigme

Exemple 3 : u,=n—+n

lim n=+oc0 et lim (—v/n) = —oo,
n——+o0 n—-+o0

A. OLLIVIER



Limite fini ou infini d’'une suite
Opérations sur les limites

Enigme

Exemple 3 : u,=n—+n
lim n=+oc0 et lim (—v/n) = —oo,

n—-+o0o n—-+o0o

On est donc en présence d’une forme indéterminée ("oo — o0").

A. OLLIVIER



Limite fini ou infini d’'une suite
Opérations sur les limites

Enigme

Exemple 3 : u,=n—+n

lim n=+0c0 et lim (=vn)=—o0,

n—-+o0o n—-+o0o

On est donc en présence d’une forme indéterminée ("oo — o0").

Changement d’écriture :

un:n—\/ﬁ:n(1—\/Tﬁ):n(1—%)

A. OLLIVIER



Limite fini ou infini d’'une suite
Opérations sur les limites

Enigme

Exemple 3 : u,=n—+n

lim n=+0c0 et lim (=vn)=—o0,

n—-+o0o n—-+o0o

On est donc en présence d’une forme indéterminée ("oo — o0").

Changement d’écriture :

un:n—\/ﬁ:n(1—\/Tﬁ):n(1—%)

lim n=+o00
n——+o00

A. OLLIVIER



Limite fini ou infini d’'une suite
Opérations sur les limites

Enigme

Exemple 3 : u,=n—+n
lim n=+0c0 et lim (=vn)=—o0,

n—-+o0o n—-+o0o

On est donc en présence d’une forme indéterminée ("oo — o0").

Changement d’écriture :
_ _ vn, _ 1
up=n—+n=n(1 —T)_n(1 —%)
. . 1
ol = re9 et g (QF=T =0

A. OLLIVIER



Limite fini ou infini d’'une suite
Opérations sur les limites

Enigme

Exemple 3 : u,=n—+n
lim n=+0c0 et lim (=vn)=—o0,

n—-+o0o n—-+o0o

On est donc en présence d’une forme indéterminée ("oo — o0").

Changement d’écriture :
_ _ vn, _ 1
up=n—+n=n(1 —T)_n(1 —%)
. . 1
ol = re9 et g (QF=T =0

Donc par produit lim u, = +o0
n——+o00

A. OLLIVIER



Limite fini ou infini d’'une suite

O tions sur les limites

Enigme

L'épaisseur d’une feuille
de papier est de 0,01 cm.
Julien affirme : « Si I'on
pouvait la plier en deux
indéfiniment, I'épaisseur

de la feuille pliée dépas-

serait la distance de la

Terre a la Lune.»

» Qu’en pensez-vous ?

LRSS

A. OLLIVIER
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