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Echantillonnage Intervalle de fluctuation asymptotique

Prise de décision

On considére une variable aléatoire X}, suivant la loi binomiale
B(n, p).

Propriété
Pour tout « dans ]0; 1[, on a :
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Echantillonnage Intervalle de fluctuation asymptotique

Prise de décision

On considére une variable aléatoire X, suivant la loi binomiale
B(n, p).

Propriété

Pour tout o« dans ]0; 1[,on a :
lim P(ﬁel,,):‘l—a
n—+o00 n

p(1 —p) p(1 —p)
T,p + UO‘T

ou I, désigne lintervalle |p — u,
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Echantillonnage Intervalle de fluctuation asymptotique

Prise de décision

On considére une variable aléatoire X, suivant la loi binomiale
B(n, p).

Propriété
Pour tout o« dans ]0; 1[,on a :

lim P(ﬁeln> =1—-«
n— o0 n

S . p(1 —p) p(1 —p)
ou I, désigne lintervalle |p — u,——————; Uy——F—
u, a été défini dans le chapitre sur les lois a densités par

PEGANIE . et
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Echantillonnage Intervalle de fluctuation asymptotique

Prise de décision

On considére une variable aléatoire X, suivant la loi binomiale
B(n, p).

Propriété
Pour tout « dans ]0; 1[, on a :

lim P(ﬁeln) =1—-«
n— o0 n

ou I, désigne lintervalle |p — u, T P+ Uy T
u, a été défini dans le chapitre sur les lois a densités par
égalité P(—u, <Y < u,)=1-a,ou Y suit la loi normale
centrée réduite.

VPl —p) VPl —p)
n n
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Echantillonnage Intervalle de fluctuation asymptotique

Prise de décision

On considére une variable aléatoire X, suivant la loi binomiale
B(n, p).

Propriété
Pour tout « dans ]0; 1[, on a :

lim P(ﬁeln) =1—-«
n— o0 n

ou I, désigne lintervalle |p — u, T P+ Uy T
u, a été défini dans le chapitre sur les lois a densités par
légalité P(—u, <Y <u,)=1-a,ou Y suit la loi normale
centrée réduite.
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Echantillonnage

Estimation

Démonstration

Xn p(1—p)  Xp p(1 —p)
- — VAL S — < VAL S
neln@p Ug, 7 n_p+ua T
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Echantillonnage

Estimation

Démonstration

Xn p(1—p) _ Xn p(1 —p)
- — YL P T« VA N
neln@p Uq N < <Pt T

En multipliant par n, on obtient :

Xn

7 € In P et ettt e e e e e e e
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Echantillonnage

Estimation

Démonstration

Xn vp(l—p) X p(1 —p)
- — -~ Il — K -~ - 7
neln@p Ug, 7 _n_p+ua T

En multipliant par n, on obtient :

Xn
76 In< np— ug\/np(1 —p) < X, < np+ Us\/np(1 —p)
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Echantillonnage
Estimation

Démonstration
Xn vP(1—p) _ Xp p(1 —p)
— — - LK ~ N T4
neln@p Ug, N _n_p+ua T

En multipliant par n, on obtient :

X
7" €lh s np—uuvnp(1—p) < Xy < np+ us/np(1 —p)
puis, en retranchant np :

Xn |
76 G et e e e e
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Estimation

Démonstration

Xn vp(l—p) X p(1 —p)
— — - LK SAVAUNE T A
neln@p Ug, 7 _n_p+ua T

En multipliant par n, on obtient :

X
7" €lh s np—uuvnp(1—p) < Xy < np+ us/np(1 —p)
puis, en retranchant np :

X
Fneln@—ua np(1 —p) < X, —np < us\/np(1 — p)
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Estimation

Démonstration

Xn vp(l—p) X p(1 —p)
— — - LK SAVAUNE T A
neln@p Ug, 7 _n_p+ua T

En multipliant par n, on obtient :

X
7" €lh s np—uuvnp(1—p) < Xy < np+ us/np(1 —p)
puis, en retranchant np :

X
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enfin, en divisant par \/np(1 — p), (# 0) :

Xn |
76 G et e e e e
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Echantillonnage
Estimation

Démonstration

Xn vp(l—p) X p(1—p)
— — - LK SAVAUNE T A
neln@p Ug, 7 _n_p+ua T

En multipliant par n, on obtient :

X
7" €lh s np—u,vnp(1—p) < Xy < np+ us/np(1—p)
puis, en retranchant np :

X
7" €lhs —uuv/np(1—p) < Xy —np < ug\/np(1 —p)

enfin, en divisant par \/np(1 — p), (# 0) :
Xn Xn— np
" clhe —u, <
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Echantillonnage
Estimation

Démonstration

Xn vp(l—p) X p(1—p)
— — - LK SAVAUNE T A
neln@p Ug, 7 _n_p+ua T

En multipliant par n, on obtient :

X
7" €lh s np—u,vnp(1—p) < Xy < np+ us/np(1—p)
puis, en retranchant np :

X
7" €lhs —uuv/np(1—p) < Xy —np < ug\/np(1 —p)

enfin, en divisant par \/np(1 — p), (# 0) :
Xn Xn— np
" clhe —u, <
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Echantillonnage
Estimation

suite de la démonstration

Xn— np

vnp(1 —p)’
le théoréme de Moivre-Laplace, (chapitre lois a densités), nous
dit que, pour tous réels a et b,

On pose Z, =

nli)r_?oo P(Zhnelab])=....cocoiiiiiiiiiiiiiii..
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Echantillonnage
Estimation

suite de la démonstration

Xn— np

Vnp(1=p)’
le théoréme de Moivre-Laplace, (chapitre lois a densités), nous
dit que, pour tous réels a et b,

On pose Z, =

i : — e 7 = < <
nﬂTooP(Zne[a'b]) /a \/Ze zdx =Pa< Y <b)
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Echantillonnage
Estimation

suite de la démonstration

Xn— np

Vnp(1=p)’
le théoréme de Moivre-Laplace, (chapitre lois a densités), nous
dit que, pour tous réels a et b,

On pose Z, =

2

b

”
i : — —e 2 — < <
nﬂTooP(Zne[a'b]) /a\/ﬂe zdx =Pa< Y <b)

ou Y suit la loi normale centrée réduite.
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Echantillonnage
Estimation

suite de la démonstration

Xn—np
v/p(T —p) " »
le théoréme de Moivre-Laplace, (chapitre lois a densités), nous
dit que, pour tous réels a et b,

On pose Z, =

2

b

”
i : — —e 2 — < <
nﬂTooP(Zne[a'b]) /a\/ﬂe zdx =Pa< Y <b)

ou Y suit la loi normale centrée réduite.

Donc Ilim P (ﬁ € ln> =500000000000000000000000000000000¢
n—-+oo n
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Echantillonnage
Estimation

suite de la démonstration

Xn— np

Vnp(1=p)’
le théoréme de Moivre-Laplace, (chapitre lois a densités), nous
dit que, pour tous réels a et b,

On pose Z, =

lim P(Z, € [a; b]) / 2dx—P(a§Y§b)

n—-+oo

ou Y suit la loi normale centrée réduite.
Donc Ilim P (—” € ln> = lim P(—u, < Zp < Uy,)
n n—-+o00

n——+o0o

=P(—u, <Y<u,)=1-a.
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Echantillonnage
Estimation

suite de la démonstration

Xn— np

Vnp(1=p)’
le théoréme de Moivre-Laplace, (chapitre lois a densités), nous
dit que, pour tous réels a et b,

On pose Z, =

lim P(Z, € [a; b]) / 2dx—P(a§Y§b)

n—-+oo

ou Y suit la loi normale centrée réduite.
Donc Ilim P (—” € ln> = lim P(—u, < Z,< u,)
n n——+o00

n——+o0o

ZP(u<Y<u)=1-a.

A. OLLIVIER



Echantillonnage Intervalle de fluctuation asymptotique

Prise de décision

X
On définit la variable aléatoire F, par F, = 7" (n>0); Fn
représente la fréquence de succes.
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Echantillonnage Intervalle de fluctuation asymptotique

Prise de décision

X
On définit la variable aléatoire F, par F, = 7" (n>0); Fn
représente la fréquence de succes.

Définition
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Echantillonnage Intervalle de fluctuation asymptotique

Prise de décision

X
On définit la variable aléatoire Fj, par F,, = 7" (n>0); Fpy
représente la fréquence de succes.

Définition

V(1 —p)_p+ PR )
N
intervalle de fluctuation asymptotique de F, au seuil 1 — a. Cet
intervalle, déterminé a partir de p et de n, contient F, avec une

probabilité d’autant plus proche de 1 — a que n est grand.

Lintervalle |p — u, est un

—
3
3
)
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Echantillonnage Intervalle de fluctuation asymptotique

Prise de décision

X
On définit la variable aléatoire Fj, par F,, = 7" (n>0); Fp
représente la fréquence de succes.

Définition

V(1 —p)_p+ PR )
N
intervalle de fluctuation asymptotique de F, au seuil 1 — a. Cet
intervalle, déterminé a partir de p et de n, contient F, avec une

probabilité d’autant plus proche de 1 — a que n est grand.

Lintervalle |p — u, est un

1
3
3
)
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Echantillonnage Intervalle de fluctuation asymptotique

Prise de décision

Au seuil de 95%, a = 0,05 et u, ~ 1,96. (Chapitre sur les lois
a densités).

A. OLLIVIER Cours de terminale S Lois normales



Echantillonnage Intervalle de fluctuation asymptotique

Prise de décision

Au seuil de 95%, a = 0,05 et u, ~ 1,96. (Chapitre sur les lois
a densités).

On obtient alors la propriété d’approximation suivante qui est
valable désque n>30,np >5etn(1 —p)>5:

Propriété

Lintervalle de fluctuation au seuil de 95% de F,, la fréquence
d’un caractére dans un échantillon de taille n, est
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Echantillonnage Intervalle de fluctuation asymptotique

Prise de décision

Au seuil de 95%, a = 0,05 et u, ~ 1,96. (Chapitre sur les lois
a densités).

On obtient alors la propriété d’approximation suivante qui est
valable désque n>30,np >5etn(1 —p)>5:

|
N

Propriété

Lintervalle de fluctuation au seuil de 95% de F,, la fréquence
d’un caractére dans un échantillon de taille n, est

b1 96\/p( —p vp(1—p)
’ vn

proportion de ce caractere dans la population.

p+1,96—————=| ou p désigne la
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Echantillonnage Intervalle de fluctuation asymptotique

Prise de décision

Au seuil de 95%, a = 0,05 et u, ~ 1,96. (Chapitre sur les lois
a densités).

On obtient alors la propriété d’approximation suivante qui est
valable désque n>30,np >5etn(1 —p)>5:

|
N

Propriété

Lintervalle de fluctuation au seuil de 95% de F,, la fréquence
d’un caractére dans un échantillon de taille n, est

p—1,96vp( —P), p+1, %VP(\}E—P)

proportion de ce caractere dans la population.

ou p désigne la
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Echantillonnage Intervalle de fluctuation asymptotique

Prise de décision

Remarque
Sipe€]0;1[,alors0<p(1—p)<......
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Echantillonnage Intervalle de fluctuation asymptotique

Prise de décision

Remarque
Sip€]0;1[,alors0 < p(1 —p) <0,25
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Prise de décision

Remarque
Sip €]0;1[,alors 0 < p(1 — p) <0,25,donc /p(1 —p) <
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Prise de décision

Remarque
Sip €]0;1[,alors 0 < p(1 — p) <0,25,donc v/p(1 —p) <0,5
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Echantillonnage Intervalle de fluctuation asymptotique

Prise de décision

Remarque
Sip €]0;1[,alors 0 < p(1 — p) <0,25,donc \/p(1 —p) <0,5

vp(1 —p)

t1,96
et1, 7
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Echantillonnage Intervalle de fluctuation asymptotique

Prise de décision

Remarque
Sip €]0;1[,alors 0 < p(1 — p) <0,25,donc \/p(1 —p) <0,5

vp(l—-p) 1

< —

t1.96
ol N

A. OLLIVIER Cours de terminale S Lois normales



Echantillonnage
Estimation

Remarque
Sip €]0;1[,alors 0 < p(1 — p) < 0,25,donc v/p(1 —p) <0,5

/p 1_
et1,96—— SL

On obtient alors
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Echantillonnage
Estimation

Remarque
Si p €]0; 1], alors 0 < p(1 — p) < 0,25, donc v/p(1 —p) < 0,5
p(1—-p) 1

1 _— < — .
et1,96 N =75
On obtient alors

p(1 —p) p(1 —p)

-1,96————; 1,96 ———~

[,0 n P+ V= -

1 1 .
["‘ﬁ"”% <

est l'intervalle de fluctuation présenté en classe de seconde.
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Echantillonnage
Estimation

Remarque
Si p €]0; 1], alors 0 < p(1 — p) < 0,25, donc v/p(1 —p) < 0,5
p(1—-p) 1

1 _— < — .
et 1,96 N =75
On obtient alors

p(1 —p) p(1 —p)

-1,96————; 1,96 ———~

[,0 n P+ V= -

1 1 .
[”‘ﬁ"’*% H

est l'intervalle de fluctuation présenté en classe de seconde.
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Echantillonnage
Estimation

Lintervalle de fluctuation asymptotique défini plus haut est
utilisé, (lorsque les conditions de validité sont vérifiées, soit

n> 30, np > 5etn(1—p)>5), dans I'élaboration d’un test
permettant de vérifier une hypothése.

On considere une population dans laquelle on émet I’hypothese
H que la proportion d’un caractére est p.

On appelle I Iintervalle de fluctuation asymptotique de la
fréquence de ce caractére dans un échantillon aléatoire de
taille n, au seuil de 95%, sous I'hypothese H.
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Echantillonnage
Estimation

On observe alors la fréquence f du caractére dans un
échantillon de taille n.

La régle de décision est :
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Echantillonnage Intervalle de fluctuation asymptotique

Prise de décision

On observe alors la fréquence f du caractére dans un
échantillon de taille n.

La reégle de décision est :

° si f € 1, alors on accepte I'hypothése H.
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Echantillonnage
Estimation

On observe alors la fréquence f du caractére dans un
échantillon de taille n.

La régle de décision est :

° si f € [, alors on accepte I'’hypothéese H.
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Echantillonnage
Estimation

On observe alors la fréquence f du caractére dans un
échantillon de taille n.

La régle de décision est :
° si f € [, alors on accepte I'’hypothese H.

o si f ¢ I, alors on rejette 'hypothése H.
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Echantillonnage
Estimation

On observe alors la fréquence f du caractére dans un
échantillon de taille n.

La régle de décision est :
° si f € [, alors on accepte I'’hypothese H.

o si f ¢ I, alors on rejette 'hypothése H.
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Echantillonnage
Estimation

Remarques

e Au seuil de 95%, la probabilité que f, (obtenue dans un
échantillon aléatoire), ne soit pas dans / est « = 0,05. Cela
signifie qu’il y a un risque de 5% de se tromper en rejetant
I'hypothése H alors qu’elle est vraie.

e Il est possible d’utiliser d’autres seuils, le plus courant aprés

95%, étant 99%; il faut alors remplacer, dans l'intervalle de
fluctuation, le nombre ug o5 ~ 1,96 par le nombre ug o1 ~ 2,58.
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Echantillonnage Intervalle de fluctuation asymptotique
Prise de décision

Un joueur qui doit choisir au hasard une carte dans un jeu de
32 cartes obtient certains avantages s'il découvre un roi. On
constate qu’il a retourné 22 fois un roi sur 100 essais.
Peut-on présumer, au risque de 5%, que ce joueur est un
tricheur ?
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Echantillonnage Intervalle de fluctuation asymptotique

Prise de décision

La proportion théorique (d’obtenir un roi) est p =
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Echantillonnage Intervalle de fluctuation asymptotique

Prise de décision

, 4
La proportion théorique (d’obtenir un roi) est p = 55
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Echantillonnage Intervalle de fluctuation asymptotique

Prise de décision

1
La proportion théorique (d’obtenir un roi) est p = ;2 =13
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Echantillonnage
Estimation

La proportion théorique (d’obtenir un roi) est p = 4 1

52 13
La taille de I'échantillon n = 100 et la fréequence d’apparition du

roi dans cet échantillon est f =
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Echantillonnage
Estimation

: : : 4 1
La proportion théorique (d’obtenir un roi) est p = 55~ 13
La taille de I'échantillon n = 100 et la fréequence d’apparition du
roi dans cet échantillon est f = %
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Echantillonnage
Estimation

: : 4 1
La proportion théorique (d’obtenir un roi) est p = 55~ 13
La taille de I'échantillon n = 100 et la fréequence d’apparition du
2
roi dans cet échantillon est f = 12% = 0.22.
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Echantillonnage
Estimation

La proportion théorique (d’obtenir un roi) est p = 55~ 13

La taille de I'échantillon n = 100 et la fréequence d’apparition du

roi dans cet échantillon est f = % = 0.22.

Onan=100, np~ 7.69, n(1 — p) ~ 92.308
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Echantillonnage
Estimation

La proportion théorique (d’obtenir un roi) est p = 55~ 13

La taille de I'échantillon n = 100 et la fréequence d’apparition du

roi dans cet échantillon est f = % = 0.22.

Onan=100, np~ 7.69, n(1 — p) ~ 92.308 Donc les
conditions d’approximation sont vérifiées.

| =
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Echantillonnage
Estimation

La proportion théorique (d’obtenir un roi) est p = 55~ 13

La taille de I'échantillon n = 100 et la fréequence d’apparition du

roi dans cet échantillon est f = % = 0.22.

Onan=100, np~ 7.69, n(1 — p) ~ 92.308 Donc les
conditions d’approximation sont vérifiées.

1 1
_ _3_3 _3
/= {13 198/ S50 ' 73 7190 100
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Echantillonnage
Estimation

La proportion théorique (d’obtenir un roi) est p = 55~ 13

La taille de I'échantillon n = 100 et la fréequence d’apparition du

roi dans cet échantillon est f = % = 0.22.

Onan=100, np~ 7.69, n(1 — p) ~ 92.308 Donc les
conditions d’approximation sont vérifiées.

1 1
_ _3_3 _3
/= {13 198/ S50 ' 73 7190 100

I ~ [0.025;0.129]
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Echantillonnage Intervalle de fluctuation asymptotique

Prise de décision

| ~ [0.025;0.129]
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Echantillonnage
Estimation

| ~ [0.025;0.129]

On peut donc affirmer au seuil de 95% que la fréquence de roi
qu’on obtient lors de 100 tirages est compris entre 0.02 et 0.13.
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Echantillonnage
Estimation

| ~ [0.025;0.129]

On peut donc affirmer au seuil de 95% que la fréquence de roi
qu’on obtient lors de 100 tirages est compris entre 0.02 et 0.13.

Or f = 0.22 ¢ [0.02;0.13].
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Echantillonnage
Estimation

| ~ [0.025;0.129]

On peut donc affirmer au seuil de 95% que la fréquence de roi
qu’on obtient lors de 100 tirages est compris entre 0.02 et 0.13.

Or f = 0.22 ¢ [0.02;0.13].

On peut donc présumer avec un risque 5% que le joueur est un
tricheur.
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Echantillonnage

Estimation

On se propose ici d’estimer une proportion dans une population
a partir de la fréquence observée sur un échantillon. C’est ce
que I'on pratique par exemple lors d’un sondage.

A. OLLIVIER



Propriété
Propriété

Estimation -
Définition

Propriété

On suppose que la variable aléatoire X, suit la loi binomiale
B(n,p). Pourtoutréel p €]0; 1], ..covvieeiiii i
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Propriété
Propriété

Estimation -
Définition

Propriété

On suppose que la variable aléatoire X, suit la loi binomiale
B(n, p). Pour tout réel p €]0; 1], il existe un entier ny tel que : si

1 Xn 1
n>ng,alorsP{p——=<—<p+—|>0,95.

vn— n vn
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Propriété
Propriété

Estimation -
Définition

Propriété

On suppose que la variable aléatoire X, suit la loi binomiale
B(n, p). Pour tout réel p €]0; 1], il existe un entier ny tel que : si

1 Xn 1
n>ng,alorsP{p——=<—<p+—]>0,95.

vn— n vn
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Echantillonnage

Estimation

Démonstration

On reprend les notations de la démonstration page 1;
. Xn— np
Sl Zn ==

np(1 —p)
on peut écrire :

, d’aprés le théoréme de Moivre-Laplace,

im P(Zh€[=2,2]) = i

n—-4-o00

A. OLLIVIER



Echantillonnage
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Démonstration
On reprend les notations de la démonstration page 1;
. Xn—n . P .
si Z, = Al O , d’aprés le théoréme de Moivre-Laplace,

np(1 —p)
on peut écrire :

21 e
| -2 = —e 2 = —2< <2
n—|I>TooP(Zn€[ 2;2]) /2\/56 2dx=P(—2<Y <2)
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On reprend les notations de la démonstration page 1;
. Xn— np
Sl Zn ==

np(1 —p)
on peut écrire :

, d’aprés le théoréme de Moivre-Laplace,

2.1 e
li P(Z,c[-2;2 :/ ——e 2dx=P(-2<Y<?2
m PZhel-22)= | —— ( )

n—-+o0

ou Y suit la loi normale centrée réduite.

Or:P(—2<Y<2)~0,954
On obtient donc
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m PZhel-22)= | —— ( )

n—-+o0

ou Y suit la loi normale centrée réduite.
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Démonstration

On reprend les notations de la démonstration page 1;
. Xn— np
Sl Zn ==

np(1 —p)
on peut écrire :

, d’aprés le théoréme de Moivre-Laplace,

2.1 e
li P(Z,c[-2;2 :/ ——e 2dx=P(-2<Y<?2
m PZhel-22)= | —— ( )

n—-+o0

ou Y suit la loi normale centrée réduite.

Or:P(—2<Y<2)~0,954
On obtient donc

. p(1—p) _ Xn p(1—p)

< < ~

n||m+ P(p—27\/ﬁ - p+2 T ~ 0,954
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qu’il existe un entier ng tels que pour tout n > ng,

1— X 1—
P<p—2M<—n<p+2M> > 0,95

vn n vn
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D’aprés le cours sur les limites d’une suite, on peut déduire
qgu’il existe un entier ng tels que pour tout n > ng,

1— X 1—
P<p—2M§—n§p+2M> > 0,95

vn n vn
D’aprés la remarque page 2, puisque 2/p(1 —p) <1,ona
linclusion
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D’aprés le cours sur les limites d’une suite, on peut déduire
qgu’il existe un entier ng tels que pour tout n > ng,

1— X 1—
P<p—2M§—n§p+2M> > 0,95

vn n vn
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linclusion
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qgu’il existe un entier ng tels que pour tout n > ng,
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Estimation

suite de la démonstration

D’aprés le cours sur les limites d’une suite, on peut déduire
qgu’il existe un entier ng tels que pour tout n > ng,

p(1—p) Xs p(1—p)
Plp—2¥Y= D NopioVi ™) ~0,95
<p vi oo =Pt vn e

D’aprés la remarque page 2, puisque 2/p(1 —p) <1,ona
linclusion
1— 1—
[p_giw)(m; p+2L<P>] .
vn vn

En conclusion, on obtient donc :
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Soit F,, la variable aléatoire qui a tout échantillon de taille n,
extrait d’'une population dans laquelle la proportion d’'un
caractére est p, associe la fréquence obtenue. Alors l'intervalle
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Soit F,, la variable aléatoire qui a tout échantillon de taille n,
extrait d’'une population dans laquelle la proportion d’'un
caractére est p, associe la fréquence obtenue. Alors l'intervalle
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proportion p avec une probabilté égale au moins a 0, 95.
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Puisque F, = 7" , il suffit d’appliquer le résultat précédent en
remarquant que :

1 1
——< Fp< — Fn—
p \/ﬁ_ n_p+\/ﬁ<:> n

1 1
—<p<Fpt—
TSPsFat o
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Démonstration

X
Puisque F, = 7" , il suffit d’appliquer le résultat précédent en
remarquant que :

1 1
- —<Fp< — Fn—
p \/ﬁ_ n_p+\/ﬁ<:> n

1 1
—<p< Fh+—
\/E_P_ n+\/ﬁ
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Définition

Soit f la fréquence observée d’un caractére dans un échantillon
de taille n, extrait d’'une population dans laquelle la proportion
de ce caractere est p. Alors l'intervalle .....................
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Soit f la fréquence observée d’un caractére dans un échantillon
de taille n, extrait d’'une population dans laquelle la proportion

1 1
de ce caractere est p. Alors l'intervalle |f — —; f + —| est
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appelé intervalle de confiance de la proportion p au niveau de
confiance 0, 95.
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Définition

Soit f la fréquence observée d’un caractére dans un échantillon
de taille n, extrait d’'une population dans laquelle la proportion

1 1
de ce caractere est p. Alors l'intervalle |f — —; f + —| est
& o n
appelé intervalle de confiance de la proportion p au niveau de
confiance 0, 95.

Cet intervalle est la réalisation, a partir d’'un échantillon, d’'un
intervalle aléatoire contenant la proportion p avec une
probabilité supérieure a 0, 95.

A. OLLIVIER Cours de terminale S Lois normales
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