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a2 + b2 et θ tel que cos θ =
a

r
=

a√
a2 + b2

et

sin θ =
b

r
=

b√
a2 + b2

.

• Si la forme trigonométrique de z est z = r(cos θ + i sin θ),
alors sa forme algébrique est : z = a + bi avec a = r cos θ et

b =
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Rappel de trigonométrie

Module et argument

Forme trigonométrique

Passage d’une forme à l’autre

Propriétés

Géométrie

• Si la forme algébrique de z est z = a + bi , avec z 6= 0,

alors sa forme trigonométrique est : z = r(cos θ + i sin θ) avec

r =
√

a2 + b2 et θ tel que cos θ =
a

r
=

a√
a2 + b2

et

sin θ =
b

r
=

b√
a2 + b2

.

• Si la forme trigonométrique de z est z = r(cos θ + i sin θ),
alors sa forme algébrique est : z = a + bi avec a = r cos θ et

b = r sin θ.
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Rappel de trigonométrie

Module et argument

Forme trigonométrique

Passage d’une forme à l’autre

Propriétés

Géométrie

Exemple

Ecrire sous forme trigonométrique le nombre complexe

suivant : z = 1 +
√

3i

r =
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Rappel de trigonométrie

Module et argument

Forme trigonométrique

Passage d’une forme à l’autre

Propriétés

Géométrie

Exemple

Ecrire sous forme trigonométrique le nombre complexe

suivant : z = 1 +
√

3i

r =

√

12 +
√

3
2
=
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Rappel de trigonométrie

Module et argument

Forme trigonométrique

Passage d’une forme à l’autre

Propriétés

Géométrie

Exemple

Ecrire sous forme trigonométrique le nombre complexe

suivant : z = 1 +
√

3i

r =

√

12 +
√

3
2
=

√
4 =
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Rappel de trigonométrie

Module et argument

Forme trigonométrique

Passage d’une forme à l’autre

Propriétés

Géométrie

Exemple

Ecrire sous forme trigonométrique le nombre complexe

suivant : z = 1 +
√

3i

r =

√

12 +
√

3
2
=

√
4 = 2 et cos θ =
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Rappel de trigonométrie

Module et argument

Forme trigonométrique

Passage d’une forme à l’autre

Propriétés

Géométrie

Exemple

Ecrire sous forme trigonométrique le nombre complexe

suivant : z = 1 +
√

3i

r =

√

12 +
√

3
2
=

√
4 = 2 et cos θ =

1

2
, sin θ =
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Rappel de trigonométrie

Module et argument

Forme trigonométrique

Passage d’une forme à l’autre

Propriétés

Géométrie

Exemple

Ecrire sous forme trigonométrique le nombre complexe

suivant : z = 1 +
√

3i

r =

√

12 +
√

3
2
=

√
4 = 2 et cos θ =

1

2
, sin θ =

√
3

2
, d’où θ =
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Rappel de trigonométrie

Module et argument

Forme trigonométrique

Passage d’une forme à l’autre

Propriétés

Géométrie

Exemple

Ecrire sous forme trigonométrique le nombre complexe

suivant : z = 1 +
√

3i

r =

√

12 +
√

3
2
=

√
4 = 2 et cos θ =

1

2
, sin θ =

√
3

2
, d’où θ =

π

3

D’où z = 2
(

cos
π

3
+ i sin

π

3

)
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Rappel de trigonométrie

Module et argument

Forme trigonométrique

Passage d’une forme à l’autre

Propriétés

Géométrie

On considère z 6= 0 et z′ 6= 0.

• Produit

Module : |z × z′| =
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Rappel de trigonométrie

Module et argument

Forme trigonométrique

Passage d’une forme à l’autre

Propriétés

Géométrie

On considère z 6= 0 et z′ 6= 0.

• Produit

Module : |z × z′| = |z| × |z′|
Argument : arg(zz′) =
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Rappel de trigonométrie

Module et argument

Forme trigonométrique

Passage d’une forme à l’autre

Propriétés

Géométrie

On considère z 6= 0 et z′ 6= 0.

• Produit

Module : |z × z′| = |z| × |z′|
Argument : arg(zz′) = arg(z) + arg(z′) (2π)

• Puissance

Module : |zn| =
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Rappel de trigonométrie

Module et argument

Forme trigonométrique

Passage d’une forme à l’autre

Propriétés

Géométrie

On considère z 6= 0 et z′ 6= 0.

• Produit

Module : |z × z′| = |z| × |z′|
Argument : arg(zz′) = arg(z) + arg(z′) (2π)

• Puissance

Module : |zn| = |z|n Argument : arg(zn) =
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Rappel de trigonométrie

Module et argument

Forme trigonométrique

Passage d’une forme à l’autre

Propriétés

Géométrie

On considère z 6= 0 et z′ 6= 0.

• Produit

Module : |z × z′| = |z| × |z′|
Argument : arg(zz′) = arg(z) + arg(z′) (2π)

• Puissance

Module : |zn| = |z|n Argument : arg(zn) = n arg(z) (2π)

• Inverse

Module :

∣

∣

∣

∣

∣

1

z

∣

∣

∣

∣

∣

=
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Rappel de trigonométrie

Module et argument

Forme trigonométrique

Passage d’une forme à l’autre

Propriétés

Géométrie

On considère z 6= 0 et z′ 6= 0.

• Produit

Module : |z × z′| = |z| × |z′|
Argument : arg(zz′) = arg(z) + arg(z′) (2π)

• Puissance

Module : |zn| = |z|n Argument : arg(zn) = n arg(z) (2π)

• Inverse

Module :

∣

∣

∣

∣

∣

1

z

∣

∣

∣

∣

∣

=
1

|z| Argument : arg(
1

z
) =
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Rappel de trigonométrie

Module et argument

Forme trigonométrique

Passage d’une forme à l’autre

Propriétés

Géométrie

On considère z 6= 0 et z′ 6= 0.

• Produit

Module : |z × z′| = |z| × |z′|
Argument : arg(zz′) = arg(z) + arg(z′) (2π)

• Puissance

Module : |zn| = |z|n Argument : arg(zn) = n arg(z) (2π)

• Inverse

Module :

∣

∣

∣

∣

∣

1

z

∣

∣

∣

∣

∣

=
1

|z| Argument : arg(
1

z
) = − arg(z) (2π)
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Rappel de trigonométrie

Module et argument

Forme trigonométrique

Passage d’une forme à l’autre

Propriétés

Géométrie

• Quotient

Module :

∣

∣

∣

∣

∣

z

z′

∣

∣

∣

∣

∣

=
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Rappel de trigonométrie

Module et argument

Forme trigonométrique

Passage d’une forme à l’autre

Propriétés

Géométrie

• Quotient

Module :

∣

∣

∣

∣

∣

z

z′

∣

∣

∣

∣

∣

=
|z|
|z′|

Argument : arg(
z

z′
) =
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Rappel de trigonométrie

Module et argument

Forme trigonométrique

Passage d’une forme à l’autre

Propriétés

Géométrie

• Quotient

Module :

∣

∣

∣

∣

∣

z

z′

∣

∣

∣

∣

∣

=
|z|
|z′|

Argument : arg(
z

z′
) = arg(z) − arg(z′) (2π)
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Rappel de trigonométrie

Module et argument

Forme trigonométrique

Passage d’une forme à l’autre

Propriétés

Géométrie

Démonstration pour le produit

On pose θ = arg(z) et θ′ = arg(z′).
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Rappel de trigonométrie

Module et argument

Forme trigonométrique

Passage d’une forme à l’autre

Propriétés

Géométrie

Démonstration pour le produit

On pose θ = arg(z) et θ′ = arg(z′).

zz′ = |z|(cos θ + i sin θ)|z′|(cos θ′ + i sin θ′)
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Rappel de trigonométrie

Module et argument

Forme trigonométrique

Passage d’une forme à l’autre

Propriétés

Géométrie

Démonstration pour le produit

On pose θ = arg(z) et θ′ = arg(z′).

zz′ = |z|(cos θ + i sin θ)|z′|(cos θ′ + i sin θ′)

zz′ = |z||z′|
[

(cos θ cos θ′ − sin θ sin θ′) + i(sin θ cos θ′ + cos θ sin θ′)
]
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Rappel de trigonométrie

Module et argument

Forme trigonométrique

Passage d’une forme à l’autre

Propriétés

Géométrie

Démonstration pour le produit

On pose θ = arg(z) et θ′ = arg(z′).

zz′ = |z|(cos θ + i sin θ)|z′|(cos θ′ + i sin θ′)

zz′ = |z||z′|
[

(cos θ cos θ′ − sin θ sin θ′) + i(sin θ cos θ′ + cos θ sin θ′)
]

zz′ = |z||z′|
[

cos(θ + θ′) + i sin(θ + θ′)
]
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Rappel de trigonométrie

Module et argument

Forme trigonométrique

Passage d’une forme à l’autre

Propriétés

Géométrie

Démonstration pour le produit

On pose θ = arg(z) et θ′ = arg(z′).

zz′ = |z|(cos θ + i sin θ)|z′|(cos θ′ + i sin θ′)

zz′ = |z||z′|
[

(cos θ cos θ′ − sin θ sin θ′) + i(sin θ cos θ′ + cos θ sin θ′)
]

zz′ = |z||z′|
[

cos(θ + θ′) + i sin(θ + θ′)
]

Donc le module de zz′ est |zz′| et un argument de zz′ est

θ + θ′ = arg(z) + arg(z′)
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Rappel de trigonométrie

Module et argument

Forme trigonométrique

Passage d’une forme à l’autre

Propriétés

Géométrie

|z + z′| ≤
Propriété (Inégalité triangulaire)



Rappel de trigonométrie

Module et argument

Forme trigonométrique

Passage d’une forme à l’autre

Propriétés

Géométrie

|z + z′| ≤ |z|+ |z′|
Propriété (Inégalité triangulaire)
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Rappel de trigonométrie

Module et argument

Forme trigonométrique

Passage d’une forme à l’autre

Propriétés

Géométrie

Soient A, B et C trois points distincts du plan complexe,

d’affixes respectives zA, zB et zC .
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Rappel de trigonométrie

Module et argument

Forme trigonométrique

Passage d’une forme à l’autre

Propriétés

Géométrie

Soient A, B et C trois points distincts du plan complexe,

d’affixes respectives zA, zB et zC .

|zB − zA| = AB et arg(zB − zA) = (
→

u ;
−→

AB) (2π)

Propriété
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Rappel de trigonométrie

Module et argument

Forme trigonométrique

Passage d’une forme à l’autre

Propriétés

Géométrie

Soient A, B et C trois points distincts du plan complexe,

d’affixes respectives zA, zB et zC .

|zB − zA| = AB et arg(zB − zA) = (
→

u ;
−→

AB) (2π)

Propriété

Démonstration :

Il existe un unique point M dans le plan complexe tel que−−→
OM =

−→
AB.
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Rappel de trigonométrie

Module et argument

Forme trigonométrique

Passage d’une forme à l’autre

Propriétés

Géométrie

Soient A, B et C trois points distincts du plan complexe,

d’affixes respectives zA, zB et zC .

|zB − zA| = AB et arg(zB − zA) = (
→

u ;
−→

AB) (2π)

Propriété

Démonstration :

Il existe un unique point M dans le plan complexe tel que−−→
OM =

−→
AB.

Donc zM = zB − zA en notant zM l’affixe du point M.
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Rappel de trigonométrie

Module et argument

Forme trigonométrique

Passage d’une forme à l’autre

Propriétés

Géométrie

Soient A, B et C trois points distincts du plan complexe,

d’affixes respectives zA, zB et zC .

|zB − zA| = AB et arg(zB − zA) = (
→

u ;
−→

AB) (2π)

Propriété

Démonstration :

Il existe un unique point M dans le plan complexe tel que−−→
OM =

−→
AB.

Donc zM = zB − zA en notant zM l’affixe du point M.

Par suite : |zB − zA| =
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Rappel de trigonométrie

Module et argument

Forme trigonométrique

Passage d’une forme à l’autre

Propriétés

Géométrie

Soient A, B et C trois points distincts du plan complexe,

d’affixes respectives zA, zB et zC .

|zB − zA| = AB et arg(zB − zA) = (
→

u ;
−→

AB) (2π)

Propriété

Démonstration :

Il existe un unique point M dans le plan complexe tel que−−→
OM =

−→
AB.

Donc zM = zB − zA en notant zM l’affixe du point M.

Par suite : |zB − zA| = |zM | =
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Rappel de trigonométrie

Module et argument

Forme trigonométrique

Passage d’une forme à l’autre

Propriétés

Géométrie

Soient A, B et C trois points distincts du plan complexe,

d’affixes respectives zA, zB et zC .

|zB − zA| = AB et arg(zB − zA) = (
→

u ;
−→

AB) (2π)

Propriété

Démonstration :

Il existe un unique point M dans le plan complexe tel que−−→
OM =

−→
AB.

Donc zM = zB − zA en notant zM l’affixe du point M.

Par suite : |zB − zA| = |zM | = OM =
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Rappel de trigonométrie

Module et argument

Forme trigonométrique

Passage d’une forme à l’autre

Propriétés

Géométrie

Soient A, B et C trois points distincts du plan complexe,

d’affixes respectives zA, zB et zC .

|zB − zA| = AB et arg(zB − zA) = (
→

u ;
−→

AB) (2π)

Propriété

Démonstration :

Il existe un unique point M dans le plan complexe tel que−−→
OM =

−→
AB.

Donc zM = zB − zA en notant zM l’affixe du point M.

Par suite : |zB − zA| = |zM | = OM = AB
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Rappel de trigonométrie

Module et argument

Forme trigonométrique

Passage d’une forme à l’autre

Propriétés

Géométrie

Soient A, B et C trois points distincts du plan complexe,

d’affixes respectives zA, zB et zC .

|zB − zA| = AB et arg(zB − zA) = (
→

u ;
−→

AB) (2π)

Propriété

Démonstration :

Il existe un unique point M dans le plan complexe tel que−−→
OM =

−→
AB.

Donc zM = zB − zA en notant zM l’affixe du point M.

Par suite : |zB − zA| = |zM | = OM = AB

arg(zB − zA) =
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Rappel de trigonométrie

Module et argument

Forme trigonométrique

Passage d’une forme à l’autre

Propriétés

Géométrie

Soient A, B et C trois points distincts du plan complexe,

d’affixes respectives zA, zB et zC .

|zB − zA| = AB et arg(zB − zA) = (
→

u ;
−→

AB) (2π)

Propriété

Démonstration :

Il existe un unique point M dans le plan complexe tel que−−→
OM =

−→
AB.

Donc zM = zB − zA en notant zM l’affixe du point M.

Par suite : |zB − zA| = |zM | = OM = AB

arg(zB − zA) = arg(zM ) =
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Rappel de trigonométrie

Module et argument

Forme trigonométrique

Passage d’une forme à l’autre

Propriétés

Géométrie

Soient A, B et C trois points distincts du plan complexe,

d’affixes respectives zA, zB et zC .

|zB − zA| = AB et arg(zB − zA) = (
→

u ;
−→

AB) (2π)

Propriété

Démonstration :

Il existe un unique point M dans le plan complexe tel que−−→
OM =

−→
AB.

Donc zM = zB − zA en notant zM l’affixe du point M.

Par suite : |zB − zA| = |zM | = OM = AB

arg(zB − zA) = arg(zM ) = (
−→
u ;

−−→
OM) =
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Rappel de trigonométrie

Module et argument

Forme trigonométrique

Passage d’une forme à l’autre

Propriétés

Géométrie

Soient A, B et C trois points distincts du plan complexe,

d’affixes respectives zA, zB et zC .

|zB − zA| = AB et arg(zB − zA) = (
→

u ;
−→

AB) (2π)

Propriété

Démonstration :

Il existe un unique point M dans le plan complexe tel que−−→
OM =

−→
AB.

Donc zM = zB − zA en notant zM l’affixe du point M.

Par suite : |zB − zA| = |zM | = OM = AB

arg(zB − zA) = arg(zM ) = (
−→
u ;

−−→
OM) = (

−→
u ;

−→
AB)
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Rappel de trigonométrie

Module et argument

Forme trigonométrique

Passage d’une forme à l’autre

Propriétés

Géométrie

∣

∣

∣

∣

zB − zC

zA − zC

∣

∣

∣

∣

=
CB

CA
et arg

(

zB − zC

zA − zC

)

= (
−→

CA;
−→

CB) (2π)

Propriété
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Rappel de trigonométrie

Module et argument

Forme trigonométrique

Passage d’une forme à l’autre

Propriétés

Géométrie

∣

∣

∣

∣

zB − zC

zA − zC

∣

∣

∣

∣

=
CB

CA
et arg

(

zB − zC

zA − zC

)

= (
−→

CA;
−→

CB) (2π)

Propriété

Démonstration :
∣

∣

∣

∣

∣

zB − zC

zA − zC

∣

∣

∣

∣

∣

=
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Rappel de trigonométrie

Module et argument

Forme trigonométrique

Passage d’une forme à l’autre

Propriétés

Géométrie

∣

∣

∣

∣

zB − zC

zA − zC

∣

∣

∣

∣

=
CB

CA
et arg

(

zB − zC

zA − zC

)

= (
−→

CA;
−→

CB) (2π)

Propriété

Démonstration :
∣

∣

∣

∣

∣

zB − zC

zA − zC

∣

∣

∣

∣

∣

=
|zB − zC |
|zA − zC |

=
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Rappel de trigonométrie

Module et argument

Forme trigonométrique

Passage d’une forme à l’autre

Propriétés

Géométrie

∣

∣

∣

∣

zB − zC

zA − zC

∣

∣

∣

∣

=
CB

CA
et arg

(

zB − zC

zA − zC

)

= (
−→

CA;
−→

CB) (2π)

Propriété

Démonstration :
∣

∣

∣

∣

∣

zB − zC

zA − zC

∣

∣

∣

∣

∣

=
|zB − zC |
|zA − zC |

=
CB

CA
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Rappel de trigonométrie

Module et argument

Forme trigonométrique

Passage d’une forme à l’autre
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Géométrie
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∣
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zA − zC

∣

∣

∣

∣

=
CB

CA
et arg

(

zB − zC

zA − zC

)

= (
−→

CA;
−→

CB) [2π]

Propriété

Démonstration :
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Module et argument

Forme trigonométrique

Passage d’une forme à l’autre

Propriétés

Géométrie

∣

∣

∣

∣

zB − zC

zA − zC

∣

∣

∣

∣

=
CB

CA
et arg

(

zB − zC

zA − zC

)

= (
−→

CA;
−→

CB) [2π]

Propriété

Démonstration :

arg

(

zB − zC

zA − zC

)

= arg(zB − zC)− arg(zA − zC)
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Rappel de trigonométrie

Module et argument

Forme trigonométrique

Passage d’une forme à l’autre

Propriétés

Géométrie

∣

∣

∣

∣

zB − zC

zA − zC

∣

∣

∣

∣

=
CB

CA
et arg

(

zB − zC

zA − zC

)

= (
−→

CA;
−→

CB) [2π]

Propriété

Démonstration :

arg

(

zB − zC

zA − zC

)

= arg(zB − zC)− arg(zA − zC)

= (
−→
u ;

−→
CB)− (

−→
u ;

−→
CA) = (

−→
CA;

−→
u ) + (

−→
u ;

−→
CB)

A. OLLIVIER
Cours de terminale S Forme trigonométrique d’un nombre comple



Rappel de trigonométrie

Module et argument

Forme trigonométrique

Passage d’une forme à l’autre

Propriétés

Géométrie

∣

∣

∣

∣

zB − zC

zA − zC

∣

∣

∣
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)
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−→

CB) [2π]
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Démonstration :

arg

(
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zA − zC

)

= arg(zB − zC)− arg(zA − zC)
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−→
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−→
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−→
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−→
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Rappel de trigonométrie

Module et argument

Forme trigonométrique

Passage d’une forme à l’autre

Propriétés

Géométrie

Par conséquent, les points A, B et C sont alignés si et

seulement si arg

(

zB − zC

zA − zC

)

=
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Par conséquent, les points A, B et C sont alignés si et

seulement si arg
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zB − zC
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Rappel de trigonométrie

Module et argument

Forme trigonométrique

Passage d’une forme à l’autre

Propriétés

Géométrie

Par conséquent, les points A, B et C sont alignés si et

seulement si arg

(

zB − zC

zA − zC

)

= 0 (π)

et les droites (BC) et (AC) sont perpendiculaires si et

seulement si arg

(

zB − zC

zA − zC

)

=
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Rappel de trigonométrie

Module et argument

Forme trigonométrique

Passage d’une forme à l’autre

Propriétés

Géométrie

Par conséquent, les points A, B et C sont alignés si et

seulement si arg

(

zB − zC

zA − zC

)

= 0 (π)

et les droites (BC) et (AC) sont perpendiculaires si et

seulement si arg

(

zB − zC

zA − zC

)

=
π

2
(π)
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Rappel de trigonométrie

Module et argument

Forme trigonométrique

Passage d’une forme à l’autre

Propriétés

Géométrie

Caractérisation du cercle Γ de centre Ω(ω) et de rayon R :
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Caractérisation du cercle Γ de centre Ω(ω) et de rayon R :

M(z) ∈ Γ ⇔
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Rappel de trigonométrie

Module et argument

Forme trigonométrique

Passage d’une forme à l’autre

Propriétés

Géométrie

Caractérisation du cercle Γ de centre Ω(ω) et de rayon R :

M(z) ∈ Γ ⇔ ΩM = R ⇔
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Rappel de trigonométrie

Module et argument

Forme trigonométrique

Passage d’une forme à l’autre

Propriétés

Géométrie

Caractérisation du cercle Γ de centre Ω(ω) et de rayon R :

M(z) ∈ Γ ⇔ ΩM = R ⇔ |z − ω| = R.
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M(z) ∈ Γ ⇔ ΩM = R ⇔ |z − ω| = R.
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Module et argument

Forme trigonométrique

Passage d’une forme à l’autre

Propriétés

Géométrie

Caractérisation du cercle Γ de centre Ω(ω) et de rayon R :

M(z) ∈ Γ ⇔ ΩM = R ⇔ |z − ω| = R.

Caractérisation de la médiatrice ∆ de [AB] :

M(z) ∈ ∆ ⇔ AM = BM ⇔
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Rappel de trigonométrie

Module et argument

Forme trigonométrique

Passage d’une forme à l’autre

Propriétés

Géométrie

Caractérisation du cercle Γ de centre Ω(ω) et de rayon R :

M(z) ∈ Γ ⇔ ΩM = R ⇔ |z − ω| = R.

Caractérisation de la médiatrice ∆ de [AB] :

M(z) ∈ ∆ ⇔ AM = BM ⇔ |z − zA| =
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Rappel de trigonométrie

Module et argument

Forme trigonométrique

Passage d’une forme à l’autre

Propriétés

Géométrie

Caractérisation du cercle Γ de centre Ω(ω) et de rayon R :

M(z) ∈ Γ ⇔ ΩM = R ⇔ |z − ω| = R.

Caractérisation de la médiatrice ∆ de [AB] :

M(z) ∈ ∆ ⇔ AM = BM ⇔ |z − zA| = |z − zB |.
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