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A. OLLIVIER Cours de terminale S Géométrie dans I'espace



Positions relatives de droites et de plans
Parallélisme

Ort

Géométrie vectorielle dan

Repérage dans I'espace

Représentations paramétrigues

Une droite est dite =~ a un plan si elle est

incluse dans le plan ou si le plan et la droite n’ont aucun
point en commun.
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Positions relatives de droites et de plans
Parallélisme

Ort

Géométrie vectorielle dan

Repérage dans I'espace

Représentations paramétrigues

Une droite est dite paralléle a un plan si elle est incluse

dans le plan ou si le plan et la droite n’ont aucun point en
commun.
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Positions relatives de droites et de plans

Positions relatives d’une droite et d’un plan
Positions relatives de deux droites

Positions relatives de deux plans

La droite peut donc étre :
@ sécantes au plan
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Positions relatives de droites et de plans

Positions relatives d’une droite et d’un plan
Positions relatives de deux droites

Positions relatives de deux plans

La droite peut donc étre :

@ incluse dans le plan
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Positions relatives de droites et de plans
Parallélisme
Orth

Géométrie vectorielle da
Repérac
Représentations paramétrigues

Définition
Deux droites sontdites =~ si elles sont
incluses dans un méme plan.
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Positions relatives de droites et de plans
Parallélisme
Orth

Géométrie vectorielle da
Repérac
Représentations paramétrigues

Définition
Deux droites sont dites coplanaires si elles sont incluses
dans un méme plan.
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Positions relatives de droites et de plans

Positions relatives d’une droite et d’un plan
Positions relatives de deux droites

Positions relatives de deux plans

Deux droites peuvent donc étre :

e Coplanaires : elles sont alors sécantes, strictement paralléles
ou confondus.
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Positions relatives de droites et de plans

Positions relatives d’une droite et d’un plan
Positions relatives de deux droites

Positions relatives de deux plans

e Non coplanaires
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Positions relatives de droites et de plans
Parallélisme

Géomeétrie vectori
Rep e espace

Représentations paramétrigues

Deux plans peuvent étre :
¢ Paralléles : lIs sont alors soit confondus, soit strictement
paralléles
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Positions relatives de droites et de plans

ans I'espace
Repérac I'espace
Représentations paramétrigues

e Sécants
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Positions relatives de droites et de plans
Parall e
Orthogonalité

Géométrie
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Positions relatives de droites et de plans

Propriété

Si deux plans sont sécants, leur intersection est une
droite.
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Positions relatives de droites et de plans

Positions relatives d’une droite et d’un plan
Positions relatives de deux droites

Positions relatives de deux plans

Exemple du cube
H
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Positions relatives de droites et de plans

Parallélisme
Orthogonalité
Géométrie vectorielle d
Repérag

Représentations paramétrigues

~ Propriété
Si un plan P contient deux \//
droites sécantes d et d’
paralleles a un plan P’

alors les plans P et P’
sont
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Positions relatives de droites et de plans

Parallélisme
Orthogonalité
Géométrie vectorielle d
Repérag

Représentations paramétrigues

~ Propriété
Si un plan P contient deux \//
droites sécantes d et d’
paralleles a un plan P’

alors les plans P et P’
sont paralleles.

Remarque
Toutes les propriétés de géométrie plane
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Positions relatives de droites et de plans
Parallélisme
Orthogonalité

Géométrie vectorielle dans I'espace

Repérac ns I'espace
Représentations paramétrigues

—~ Propriété \
Si un plan P contient deux \/d/
droites sécantes d et d’ : el

paralléles a un plan P’/

alors les plans P et P’
sont paralleles.

Remarque
Toutes les propriétés de géométrie plane restent valables dans
un plan de 'espace
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Géomeétrie vectori
Rep espace
Représentations paramétrigues

—~ Propriété
Une droite d est paralléle ////

a un plan P s’il existe une

droite o’ de P paralléle a /
d.
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Positions relatives de droites et de plans
Parallélisme
Orthogonalité

Géométrie vectorielle d
Repérag

Représentations paramétrigues

— Propriété

Si deux plans sont paral-
leles alors tout plan sé-
cant a l'un est sécant a
l'autre et leurs intersec-
tions sont
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Positions relatives de droites et de plans
Parallélisme
Orthogonalité

Géométrie vectorielle d

Repérag

Représentations paramétrigues

— Propriété

Si deux plans sont paral-
leles alors tout plan sé-
cant a l'un est sécant a
l'autre et leurs intersec-
tions sont deux droites
paralléles.
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Positions relatives de dr 0 |
Parallélisme
Orthogonalité

Géométrie v I'espace

Repérac I'espace

Représentations paramétrigues

Construire l'intersection du plan (IMJ) H

avec le cube ABCDEFGH. R

—
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Positions relatives de droites et de plans
Parallélisme
Orthogonalité

Géométrie vectorielle dans I'espace

Repérage dans I'espace

Représentations paramétrigues

,—[Théoréme ( du toit (preuve dans la suite du cours))]—

On considére deux plans P et
P’ ayant pour intersection la
droite A.

On considére également deux
droites d et d’, telles que :

e d estcontenue dans P;

e d estcontenue dans P’;

e detd sontparalléles entre
elles.

Alors
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Positions relatives de droites et de plans
Parallélisme
Orthogonalité

Géométrie vectorielle dans I'espace

Repérage dans I'espace

Représentations paramétrigues

,—[Théoréme ( du toit (preuve dans la suite du cours))]—

On considére deux plans P et

P’ ayant pour intersection la

droite A.

On considére également deux

droites d et d’, telles que :

e d estcontenue dans P;

e d estcontenue dans P’;

e detd sontparalléles entre

elles.

Alors les droites d et d’ sont

également paralléles a la droite
_A. J
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Positions relatives de droites et de plans

Parallélisme

Orthogonalité

Géométrie vectorielle dans I'espace
Repérage dans I'espace
Représentations paramétrigues

Deux droites de I'espace
sont orthogonales si leurs /7/
paralléles passant par un -

point quelconque sont

Propriété

Si deux droites sont paralléles, alors tout droite orthogo-
nale a 'une est
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Positions relatives de droites et de plans

Parallélisme

Orthogonalité

Géométrie vectorielle dans I'espace
Repérage dans I'espace

Représentations paramétrigues

Deux droites de I'espace

sont orthogonales si leurs / >
paralléles passant par un 7/\‘\
point quelconque sont '
perpendiculaires

Propriété

Si deux droites sont paralléles, alors tout droite orthogo-
nale a 'une est
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Positions relatives de droites et de plans
Parallélisme
Orthogonalité

Géométrie vectorielle dans I'espace

Repérage dans I'espace

Représentations paramétrigues

Deux droites de I'espace

sont orthogonales si leurs / >
paralléles passant par un 7/\‘\
point quelconque sont '
perpendiculaires

Propriété

Si deux droites sont paralléles, alors tout droite orthogo-
nale a 'une est orthogonale a 'autre.
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Orthogonalité Orthogonalité de droites
Orthogonalité d’une droite et d'un plan

Remarque

Dans l'espace, si on considere deux droites
orthogonales d; et d> et une troisieme droite
d3 orthogonale a d; alors les droites d> et
d3 ne sont pas nécessairement paralléles .
(contrairement aux droites perpendiculaires
du plan).
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Positions relatives de droites et de plans
Parallélisme
Orthogonalité

Géométrie vectorielle dans I'espace

Repérage dans I'espace

Représentations paramétrigues

Une droite d est orthogo-

nale a un plan P si elle est
orthogonale a ......
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Positions relatives de droites et de plans

Parallélisme
Orthogonalité

Géométrie vectorielle 'espace
Repérac space
Représentations paramétrigues

Défi

ion

Une droite d est orthogo-
nale a un plan P si elle est
orthogonale a toute droite
de ce plan
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Positions relatives de droites et de plans

Parallélisme
Orthogonalité

Géométrie vectorielle dans I'espace
Repérage dans I'espace
Représentations paramétrigues

~ Propriété

e Une droite est orthogonale a un plan si et seulement
si elle est orthogonalea .....................

e Sideux droites sont paralleles, tout plan orthogonal a
funeestalors ...................

e Si deux droites sont orthogonales a un méme plan,
alorsellessont ................

e Sideux plans sont paralléles, toute droite orthogonale
alunest ................

e Si deux plans sont orthogonaux a une méme droite,
_alorsilssont ................

A. OLLIVIER



Positions relatives de droites et de plans
Parallélisme
Orthogonalité

Géométrie vectorielle dans I'espace
Repérage dans I'espace
Représentations paramétrigues

~ Propriété
e Une droite est orthogonale a un plan si et seulement
si elle est orthogonale a a deux droites sécantes de ce
plan
e Sideux droites sont paralléles, tout plan orthogonal a
luneestalors ...................
e Si deux droites sont orthogonales a un méme plan,
alorsellessont ................
e Sideux plans sont paralléles, toute droite orthogonale
alunest ................
e Si deux plans sont orthogonaux a une méme droite,
_ alorsilssont ................
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Positions relatives de droites et de plans
Parallélisme
Orthogonalité

Géométrie vectorielle dans I'espace
Repérage dans I'espace
Représentations paramétrigues

~ Propriété
e Une droite est orthogonale a un plan si et seulement
si elle est orthogonale a a deux droites sécantes de ce
plan
e Sideux droites sont paralleles, tout plan orthogonal a
'une est alors orthogonal a l'autre.
e Si deux droites sont orthogonales a un méme plan,
alorsellessont ................
e Sideux plans sont paralléles, toute droite orthogonale
alunest ................
e Si deux plans sont orthogonaux a une méme droite,
_alorsilssont ................

A. OLLIVIER



Positions relatives de droites et de plans
Parallélisme
Orthogonalité

Géométrie vectorielle dans I'espace
Repérage dans I'espace
Représentations paramétrigues

~ Propriété
e Une droite est orthogonale a un plan si et seulement
si elle est orthogonale a a deux droites sécantes de ce
plan
e Sideux droites sont paralleles, tout plan orthogonal a
'une est alors orthogonal a 'autre.
e Si deux droites sont orthogonales a un méme plan,
alors elles sont paralleles.
e Sideux plans sont paralléles, toute droite orthogonale
alunest ................
e Si deux plans sont orthogonaux a une méme droite,
_alorsilssont ................
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Positions relatives de droites et de plans
Parallélisme
Orthogonalité

Géométrie vectorielle dans I'espace
Repérage dans I'espace
Représentations paramétrigues

~ Propriété
e Une droite est orthogonale a un plan si et seulement
si elle est orthogonale a a deux droites sécantes de ce
plan
e Sideux droites sont paralleles, tout plan orthogonal a
'une est alors orthogonal a 'autre.
e Si deux droites sont orthogonales a un méme plan,
alors elles sont paralleles.
e Sideux plans sont paralléles, toute droite orthogonale
a l'un est orthogonale a l'autre.
e Si deux plans sont orthogonaux a une méme droite,
_alorsilssont ................
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Positions relatives de droites et de plans
Parallélisme
Orthogonalité

Géométrie vectorielle dans I'espace
Repérage dans I'espace
Représentations paramétrigues

~ Propriété
e Une droite est orthogonale a un plan si et seulement
si elle est orthogonale a a deux droites sécantes de ce
plan

e Sideux droites sont paralléles, tout plan orthogonal a
'une est alors orthogonal a 'autre.

e Si deux droites sont orthogonales a un méme plan,
alors elles sont paralléles.

e Sideux plans sont paralléles, toute droite orthogonale
a l'un est orthogonale a l'autre.

e Si deux plans sont orthogonaux a une méme droite,
alors ils sont paralléles.
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Positions relatives de droites et de plans
Parallélisme

Orthogonalité

ns 'espace

Repér: 'espace

Représentations paramétrigues

S |
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Positions relatives de droites et de plans
Parallélisme
Orthogonalité

Géométrie vectorielle dans I'espace
Repérage dans I'espace
Représentations paramétrigues

Un vecteur de I'espace est définipar ............
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Notion de vecteur dans I'espace
Caractérisation d’un plan

Géométrie vectorielle dans 'espace Vecteurs coplanaires
Application : démonstration du théoréme du toit

Définition

Un vecteur de I'espace est défini par une direction de I'es-
pace, un sens et une norme (longueur)

Remarque

Les vecteurs de I'espace suivent les mémes regles de
construction qu’en géométrie plane ; relation de Chasles,
colinéarité, etc . . . restent valides.
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Positions relatives de droites et de plans
Parallélisme
Orthogonalité

Géométrie vectorielle dans I'espace
Repérage dans I'espace

Représentations paramétrigues

Soient A un point de l'es-
pace, et deux vecteurs de
I'espace U et v non coli-
néaires.

Lensemble des points M

—
de I'espace tels que AM=
_>
X U +y V,avecxety
desréels,est......
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Positions relatives de droites et de plans
Parallélisme
Orthogonalité

Géométrie vectorielle dans I'espace
Repérage dans I'espace

Représentations paramétrigues

Soient A un point de l'es-
pace, et deux vecteurs de
I'espace U et v non coli-
néaires.

Lensemble des poinEM
de I'espace tels que AM=
X U+y 7,avecxety
des réels, est le plan pas-
sant par A et dirigé par 0}
et
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Repérage dans I'espace

Représentations paramétrigues

Remarques

@ Dans ces conditions, le triplet (A; U, 7) est un

- — - — , e .
o Lesplans (A; u, v) et (B; u, v) (caractérisés par un point
et deux vecteurs) sont............ pour tous points A et B.
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Repérag

Représentations para

Remarques

@ Dans ces conditions, le triplet (A; U, 7) est un un repére du
plan.
@ Un plan est ainsi totalement déterminé par

.............. R E LT LT R LR RREEE PRI |
o Lesplans (A; u, v) et (B; u, v) (caractérisés par un point
et deux vecteurs) sont............ pour tous points A et B.
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Repérag

Représentations para

Remarques

@ Dans ces conditions, le triplet (A; U, 7) est un un repére du
plan.
@ Un plan est ainsi totalement déterminé par un point et
deux vecteurs non colinéaires.
= = = = , . .
o Lesplans (A; u, v) et (B; u, v) (caractérisés par un point
et deux vecteurs) sont............ pour tous points A et B.
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Repérage dans I'espace

Représentations paramétrigues

Remarques

@ Dans ces conditions, le triplet (A; U, 7) est un un repére du
plan.
@ Un plan est ainsi totalement déterminé par un point et
deux vecteurs non colinéaires.
= = = = , o .
o Lesplans (A; u, v) et (B; u, v) (caractérisés par un point
et deux vecteurs) sont paralléles pour tous points A et B.
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Positions relatives de droites et de plans
Parallélisme
Orthogonalité

Géométrie vectorielle dans I'espace
Repérage dans I'espace

Représentations paramétrigues

On dit que des vecteurs sont ............ si et seulement

si leurs représentants de méme origine A ont leurs extré-
mités dans un méme plan passant par A.
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Positions relatives de droites et de plans
Parallélisme
Orthogonalité

Géométrie vectorielle dans I'espace
Repérage dans I'espace

Représentations paramétrigues

On dit que des vecteurs sont coplanaires si et seulement

si leurs représentants de méme origine A ont leurs extré-
mités dans un méme plan passant par A.
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Positions relatives de droites et de plans
Parallélisme
Orthogonalité

Géométrie vectorielle dans I'espace
Repérage dans I'espace

Représentations paramétrigues

—~ Propriété

. - — — . - .
@ Trois vecteurs u, v et w sont coplanaires s’il existe
trois réels «, 3 et v non tous nuls tels que :

o Trois vecteurs u, v et w ne sont pas coplanaires si
et seulementsilégalité ........................
implique ...l
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Positions relatives de droites et de plans
Parallélisme
Orthogonalité

Géométrie vectorielle dans I'espace
Repérage dans I'espace
Représentations paramétrigues

~ Propriété

. - — — . - .
@ Trois vecteurs u, v et w sont coplanaires s’il existe
trois réels «, 3 et v non tous nuls tels que :

ol + BV +7W=10

o Trois vecteurs u, v et w ne sont pas coplanaires si
et seulementsilégalité ........................
implique ...l
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Positions relatives de droites et de plans

Orthogonalité

Géométrie vectorielle dans I'espace
Repérage dans I'espace

Représentations paramétrigues

—~ Propriété
. = = = . . .
o Trois vecteurs u, v et w sont coplanaires s’il existe
trois réels «, 3 et v non tous nuls tels que :

ol + 8V +W=0

@ Trois vecteurs U V et W ne sont pas coplanalres si

et seulement si I'égalité od + 67 + v = 0
implique ...l
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Positions relatives de droites et de plans

Orthogonalité

Géométrie vectorielle dans I'espace
Repérage dans I'espace

Représentations paramétrigues

—~ Propriété
. = = = . . .
o Trois vecteurs u, v et w sont coplanaires s’il existe
trois réels «, 3 et v non tous nuls tels que :

ol + 8V +W=0

@ Trois vecteurs u Vv et w ne sont pas coplanalres si
et seulement si I'égalité od + 57 + vw = 0
impliquea =5 =v7=0
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Repérage dans I'espace

Représentations paramétrigues

Remarques

. — A 2§ . . .
@ Si u et v ne sont pas colinéaires, il suffit en fait de montrer
qu’il existe deux réels a et b tels que
........................ pour montrer la coplanarité des

trois vecteurs.
@ Deux vecteurs sonttoujours ...t

A. OLLIVIER



Repérage dans I'espace

Représentations paramétrigues

Remarques

o Siuet v ne sont pas colinéaires, il suffit en fait de montrer
qu’il existe deux réels a et b tels que W=ad +bV pour
montrer la coplanarité des trois vecteurs.

o Deux vecteurs sonttoujours ..o
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Repérage dans I'espace

Représentations paramétrigues

Remarques

s — A 2 f . 0 .
o Si u et v ne sont pas colinéaires, il suffit en fait de montrer
qu’il existe deux réels a et b tels que W=ad +bV pour
montrer la coplanarité des trois vecteurs.

@ Deux vecteurs sont toujours coplanaires
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Géométrie vectorielle dans I'espace
Repérage dans I'espace
Représentations paramétrigues

Théoréeme

Quatre points A, B, C et D sont coplanaires si et seule-
MENESI ..o

Propriété et définition
. = ¥ v, ¢
Soit u un vecteur de I'espace et j, j et k trois vecteurs non

coplanaires.

AIors il eX|ste un unlque triplet de réels x, y et z tels que
—

U= x / +y j +z k
(X;y;z)sontles ... dans

- 7 =
labase (i, J, k)-
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Repérag
Représentations para

Théoréeme

Quatre points A, B, C et D sont coplanaires si et seule-
ment si les vecteurs AB, AC et AD sont coplanaires.

Propriété et définition
W - 7 — .
Soit u un vecteur de I'espace et j, j et k trois vecteurs non

coplanaires.
Alors il existe un unique triplet de réels x, y et z tels que
— - —

U= x i +y j +Z k.
(x; y; z) sont les coordonnées du vecteur U dans la base
- 7 =
(isJ,k)-

9
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Notion de vecteur dans I'espace
Caractérisation d’un plan

Géométrie vectorielle dans 'espace Vecteurs coplanaires
Application : démonstration du théoréme du toit

Remarque

3 points sont toujours coplanaires. il existe toujours un plan
contenant 3 points.
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Notion de vecteur dans I'espace
Caractérisation d’un plan

Géométrie vectorielle dans 'espace Vecteurs coplanaires
Application : démonstration du théoréme du toit

Remarque

3 points sont toujours coplanaires. il existe toujours un plan
contenant 3 points.

Il est important de comprendre I'analogie avec les
chaises : Une chaise a 3 pieds n’est jamais ban-
cale!
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Notion de vecteur dans I'espace
Caractérisation d’un plan

Géométrie vectorielle dans 'espace Vecteurs coplanaires
Application : démonstration du théoréme du toit

Remarque

3 points sont toujours coplanaires. il existe toujours un plan
contenant 3 points.

Il est important de comprendre I'analogie avec les
chaises : Une chaise a 3 pieds n’est jamais ban-
cale!

Car les points qui touchent le sol sont toujours coplanaires.
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Notion de vecteur dans I'espace
Caractérisation d’un plan

Géométrie vectorielle dans I'espace Vecteurs coplanaires
Application : démonstration du théoréme du toit

Remarque

3 points sont toujours coplanaires. il existe toujours un plan
contenant 3 points.

Il est important de comprendre I'analogie avec les
chaises : Une chaise a 3 pieds n’est jamais ban-
cale!

Car les points qui touchent le sol sont toujours coplanaires.

Mais une chaise a 4 pieds peut étre bancale.
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Notion de vecteur dans I'espace
Caractérisation d’un plan

Géométrie vectorielle dans 'espace Vecteurs coplanaires
Application : démonstration du théoréme du toit

Remarque

3 points sont toujours coplanaires. il existe toujours un plan
contenant 3 points.

Il est important de comprendre I'analogie avec les
chaises : Une chaise a 3 pieds n’est jamais ban-
cale!

Car les points qui touchent le sol sont toujours coplanaires.

Mais une chaise a 4 pieds peut étre bancale.

Car 4 points ne sont pas toujours coplanaires !
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Repérage dans I'espace

Représentations paramétrigues

Rappel du théoréme

On considere deux plans P et P’ ayant

pour intersection la droite A.

On considéere également deux droites

detd, telles que :

e d estcontenue dans P;

e d' estcontenue dans P’;

e d et d sont paralléles entre elles.

AlOrS . e
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Géométrie vectorielle dans I'espace
Repérage dans I'espace

Représentations paramétrigues

Rappel du théoreme

On considere deux plans P et P ayant
pour intersection la droite A.

On considére également deux droites
detd, telles que :

e destcontenuedans P;

e d' estcontenue dans P’;

e detd sontparalléles entre elles.
Alors les droites d et d’ sont égale-
ment paralléles a la droite A.
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Géométrie vectorielle dans I'espace
Repérage dans I'espace

Représentations paramétrigues

Démonstration N
d et d’ sont paralléles : on note u un vecteur directeur de d et

de d’, et w un vecteur directeur de A.

On veut montrer que U et w sont colinéaires (et donc par suite,
d et d’ seront bien paralléles a A).

Notons (U 7) un couple de vecteurs directeurs du plan P, et

"
(u V') un couple de vecteurs directeurs du plan P'. Les

vecteurs u v et v sont
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Géométrie vectorielle dans I'espace
Repérag a

Représentations para

Démonstration R
d et d’ sont paralléles : on note u un vecteur directeur de d et

— .
de d’, et w un vecteur directeur de A.

— — . . .

On veut montrer que u et w sont colinéaires (et donc par suite,
d et d’ seront bien paralléles a A).

— = .
Notons (u, v) un couple de vecteurs directeurs du plan P, et

—

(u V) un couple de vecteurs directeurs du plan P'. Les

vecteurs u V et v sont non coplanaires (puisque les plans P
et P’ sont sécants).
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Repérag

Représentations para

La droite A est contenue dans P, donc W, U et 7 sont
..................... Ainsi il existe des réels xq et y; tels que

—
n . - —
De méme, la droite A est contenue dans P’, donc w, u et v/

sont . ... Ainsi il existe des réels x> et y» tels
(o U1
ANS, oo Donc

—
- = q
Comme les vecteurs u, v et v/ ne sont pas coplanaires, on a
forcément .......... ...,
. . —
Ainsi w=...... , et donc
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Repérag

Représentations para

. - — —
La droite A est contenue dans P, donc w, u et v sont
coplanaires. Ainsi il existe des réels x; et y; tels que

—
n . - —
De méme, la droite A est contenue dans P’, donc w, u et v/

sont . ... Ainsi il existe des réels x> et y» tels
(o U1
AINS, oo Donc

—
- = q
Comme les vecteurs u, v et v/ ne sont pas coplanaires, on a
forcément ...,
. . —
Ainsi w=...... , et donc
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Repérag

Représentations para

) - — —
La droite A est contenue dans P, donc w, u et v sont
coplanaires. Ainsi il existe des réels x; et y; tels que

W = Xj 7 + V4 7

= = =
De méme, la droite A est contenue dans P/, donc w, u et v/
sont . ... Ainsi il existe des réels x> et y» tels
QUE v oeeeeeee e
AiNSi, oo Donc

—
— — .
Comme les vecteurs u, v et V' ne sont pas coplanaires, on a
forcément............... ...
. . =
Ainsiw=...... , et donc
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Repérag

Représentations para

) - — —
La droite A est contenue dans P, donc w, u et v sont
c_o>planaires. Ainsi il existe des réels xq et y; tels que
w = X4 ﬁ + Y1 7

. i ’ - =
De méme, la droite A est contenue dans P’, donc w, u et v
sont coplanaires. Ainsi il existe des réels x, et y» tels que
ANSi, oo Donc
...................... SRLLU |
Comme les vecteurs u, v et v' ne sont pas coplanaires, on a
forcément........................

. . =

Ainsi w=...... , et donc
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Repérag

Représentations para

) - — —
La droite A est contenue dans P, donc w, u et v sont
coplanaires. Ainsi il existe des réels xy et y; tels que
=
W = Xj 7 + V4

" . ’ - — _j
De méme, la droite A est contenue dans P’, donc w, u et v
sont copIanaire_s}. Ainsi il existe des réels x» et y» tels que
W=xd +yV
AiNSi, oo Donc
...................... SRLU |
Comme les vecteurs u, v et v' ne sont pas coplanaires, on a

forcément ... ... . ... ...
. . =
Ainsi w=...... , et donc
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Repérag

Représentations para

. —- = —
La droite A est contenue dans P, donc w, u et v sont
c_o>planaires. Ainsi il existe des réels xq et y; tels que
W = X4 N + ¥ v

. . ’ - =
De méme, la droite A est contenue dans P’, donc w, u et v
sont copIanaire_s}. Ainsi il existe des réels x> et y» tels que
W=x0+ Vo V'

S ¥

A|n3|,x17 + Y1 V= xzﬁ + yov Donc
...................... SO |
Comme les vecteurs u, v et v/ ne sont pas coplanaires, on a

forcément .......... ... ...,
. . —
Ainsi w=...... , et donc
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Repérag

Représentations para

) - = —
La droite A est contenue dans P, donc w, u et v sont
c_o>planaires. Ainsi il existe des réels xq et y; tels que
W = Xy ﬁ + V4 7

. . ’ - =
De méme, la droite A est contenue dans P’, donc w, u et v
sont copIanaire_s}. Ainsi il existe des réels x> et y» tels que
W=x0+ %

- =
Ainsi, xq T+ )2 7_>: xzﬁ + yov Donc
(x1 — Xz)7 =)V — %7
= = _>, .

Comme les vecteurs u, v et v' ne sont pas coplanaires, on a

forcément ... . ... ...
. . =
Ainsi w=...... , et donc
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Repérag

Représentations para

. - — —
La droite A est contenue dans P, donc w, u et v sont
c_o>planaires. Ainsi il existe des réels xq et y; tels que
W = Xy ﬁ + V4 7
~ . ’ - = —;
De méme, la droite A est contenue dans P’, donc w, u et v
sont copIanaire_s}. Ainsi il existe des réels x> et y» tels que
W= U+ Yo V'
. =
Ainsi, xq 0} + W 7_>: xzﬂ> + VoV Donc
(xi —x)U =yV — 1V
- = .
Comme les vecteurs u, v et v' ne sont pas coplanaires, on a
forcément xy —xo =y; = o =0
. . =
Ainsi w=...... , et donc
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Repérag

Représentations para

. - — —
La droite A est contenue dans P, donc w, u et v sont
c_o>planaires. Ainsi il existe des réels xq et y; tels que
W = Xy ﬁ + V4 7
~ . ’ - = —;
De méme, la droite A est contenue dans P’, donc w, u et v
sont copIanaire_s}. Ainsi il existe des réels x> et y» tels que
W= U+ Yo V'
. =
Ainsi, xq 0} + W 7_>: xzﬂ> + VoV Donc
(xi —x)U =yV — 1V
- = .
Comme les vecteurs u, v et v' ne sont pas coplanaires, on a
forcément xy —xo =y; = o =0
. . =
Ainsi w:x17, et donc
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. — = —
La droite A est contenue dans P, donc w, u et v sont
coplanaires. Ainsi il existe des réels x; et y; tels que
W =Xq 7 + V4 7
N . / — — —;
De méme, la droite A est contenue dans P’, donc w, u et v
sont copIanaire_s}. Ainsi il existe des réels x, et y» tels que
W=xod +yV
. =
Ainsi, xq U + W 7_>: xzﬂ> + VoV Donc
(xi —x)U =y — 1V
- = .
Comme les vecteurs u, v et v/ ne sont pas coplanaires, on a
forcément xy —xo =y; = o =0
. A . . .. .
Ainsi w=x; 7, et donc U et W sont bien colinéaires, ce qui
prouve que d et d’ sont bien paralléles a A
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Orthogonalité
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Repérage dans I'espace
Représentations paramétrigues

LT . .
Si i, j et k sont trois vecteurs non coplanaires et O un

i
point fixe, alors on munit I'espace du repére (O; ?, j,;).
D’aprés la définition des coordonnées d’'un vecteur, il
existe un unique trlplet (x; y z) teI que pour tout point M

de l'espace, onaOM X / +y/ +z k
xestl............... dupoint M, yestl...............
dupoint Metzestla ............

. R fn T A oaT .
On dit que le repére est orthonorméssi j, j et k sont trois
vecteurs deux a deux orthogonaux et de méme norme

T
il =1 =1l k=1
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Positions relatives de droites et de plans
Parallélisme
Orthogonalité

Géométrie vectorielle dans I'espace
Repérage dans I'espace
Représentations paramétrigues

LT . .
Si j, j et k sont trois vecteurs non coplanaires et O un
—- 7 =

point fixe, alors on munit I'espace du repére (O; |, j, k).
D’aprés la définition des coordonnées d’'un vecteur, il
existe un unique trlplet (x; y z) teI que pour tout point M
de l'espace, onaOM X , +y/ +zk
x est'abscisse du point M, yestl'............... du point
Metzestla ............

. S an T B oa .
On dit que le repere est orthonormési j, j et k sont trois
vecteurs deux a deux orthogonaux et de méme norme

L7 =17 1I=1Kl=1.
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Positions relatives de droites et de plans
Parallélisme
Orthogonalité

Géométrie vectorielle dans I'espace
Repérage dans I'espace
Représentations paramétrigues

LT . .
Si j, j et k sont trois vecteurs non coplanaires et O un
—- 7 =

point fixe, alors on munit I'espace du repére (O; |, j, k).
D’aprés la définition des coordonnées d’'un vecteur, il
existe un unique trlplet (x; y z) teI que pour tout point M
de l'espace, onaOM X , +y/ +zk
x est I'abscisse du point M, y est I'ordonnée du point M
etzestla ............

. S 2 a T B oa .
On dit que le repere est orthonormé si j, j et k sont trois
vecteurs deux a deux orthogonaux et de méme norme

17 =117 1I=1Kl=1.
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Positions relatives de droites et de plans
Parallélisme
Orthogonalité

Géométrie vectorielle dans I'espace
Repérage dans I'espace
Représentations paramétrigues

LT . .
Si i, j et k sont trois vecteurs non coplanaires et O un

— —
point fixe, alors on munit I'espace du repére (O; |, j,;).
D’aprés la définition des coordonnées d’'un vecteur, il
existe un unique trlplet (x; y z) teI que pour tout point M

de l'espace, onaOM X , +y/ +zk
x est I'abscisse du point M, y est I'ordonnée du point M
et z est la cote

. S aa T B oaT .
On dit que le repere est orthonormési j, j et k sont trois
vecteurs deux a deux orthogonaux et de méme norme

L7 =117 1I=1Kl=1.
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Repérage dans I'espace
Représentations paramétrigues

Un repére : c’est un point, appelé origine et 3 vecteurs non
coplanaires, appelés la base du repére. Exemples :
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Reperes de I'espace
Colinéarité et alignement dans I'espace

Milieu, distance
Repérage dans 'espace

Un repére : c’est un point, appelé origine et 3 vecteurs non
coplanaires, appelés la base du repére. Exemples :

—_— ——
(A; AB; AC; AH) est un repeére de l'espace.
G
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Reperes de I'espace
Colinéarité et alignement dans I'espace

Milieu, distance
Repérage dans 'espace

Un repére : c’est un point, appelé origine et 3 vecteurs non
coplanaires, appelés la base du repére. Exemples :

—_— ——
(A; AB; AC; AH) est un repeére de l'espace. N
G (D; DA; DB; DC) est un repére de 'espace.
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Reperes de I'espace
Colinéarité et alignement dans I'espace
Milieu, distance

Repérage dans 'espace
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Reperes de I'espace
Colinéarité et alignement dans I'espace
Milieu, distance

Repérage dans 'espace

A B

On essaye d’exprimer m en fonction de /Té /ﬁ et ﬁ
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Reperes de I'espace
Colinéarité et alignement dans I'espace
Milieu, distance

Repérage dans 'espace

A B

On essaye d’exprimer m en fonction de /Té /ﬁ et ﬁ
Onam:ﬁ+%/ﬁ+%ﬁ
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Reperes de I'espace
Colinéarité et alignement dans I'espace
Milieu, distance

Repérage dans 'espace

A B

On essaye d’exprimer m en fonction de /Té /ﬁ et ﬁ
Onam:ﬁ+%ﬁ+%ﬁ: %ﬁaﬁﬁﬂ%ﬁ
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Reperes de I'espace
Colinéarité et alignement dans I'espace
Milieu, distance

Repérage dans 'espace

A B

On essaye d’exprimer m en fonction de /Té /ﬁ et ﬁ
Onam:ﬁ+%ﬁ+%ﬁ: %ﬁaﬁﬁﬂ%ﬁ

L
Donc M a pour coordonnées dans ce repére (5; 1; E)
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Positions relatives de droites et de plans
Parallélisme
Orthogonalité

Géométrie vectorielle dans I'espace
Repérage dans I'espace
Représentations paramétrigues

—~ Théoréme

— — 0 /2.0 q
e Deux vecteurs non nuls u et v sont colinéaires si et
seulement si il existe unréel ktelque ............ , c’est-

a-dire tel que

H
e Si A(xa; ya; za) et B(xg; yB; Zg), alors le vecteur AB a
pour coordonnées ..................
e Trois points A, B et C de 'espace sont alignés si et
seulement si il existe unréel ktelque ............
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Positions relatives de droites et de plans
Parallélisme
Orthogonalité

Géométrie vectorielle dans I'espace
Repérage dans I'espace
Représentations paramétrigues

—~ Théoréme

— — 0 /2.0 q
e Deux vecteurs non nuls u et v sont colinéaires si et
seulement si il existe un réel k tel que U = kV, cest-a-

dire tel que

H
o Si A(xa; ya; za) et B(xg; yB; Zg), alors le vecteur AB a
pour coordonnées ..................
e Trois points A, B et C de I'espace sont alignés si et
seulement si il existe unréel ktelque ............
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Positions relatives de droites et de plans
Parallélisme
Orthogonalité

Géométrie vectorielle dans I'espace
Repérage dans I'espace
Représentations paramétrigues

—~ Théoréme

— — Q20 q
e Deux vecteurs non nuls u et v sont colinéaires si et
seulement si il existe un réel k tel que T — k7, c’est-a-

X' = kx
diretelque ¢ v = ky
Z = kz

H
e Si A(xa; ya; za) et B(xg; yB; Zg), alors le vecteur AB a
pour coordonnées ..................
e Trois points A, B et C de I'espace sont alignés si et
seulement si il existe unréel ktelque ............
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Positions relatives de droites et de plans
Parallélisme
Orthogonalité

Géométrie vectorielle dans I'espace
Repérage dans I'espace
Représentations paramétrigues

—~ Théoréme

— — 0 /2.0 q
e Deux vecteurs non nuls u et v sont colinéaires si et
seulement si il existe un réel k tel que U = kV, cest-a-

X = kx
diretelque { ¥y = ky
Z = kz

_>
e SiA(xa; ya: za) et B(xg; ys; zg), alors le vecteur AB a

XB — XA
pour coordonnées | ¥z — ya
ZB — ZA

e Trois points A, B et C de I'espace sont alignés si et
seulement si il existe unréel ktelque ............
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Positions relatives de droites et de plans
Parallélisme
Orthogonalité

Géométrie vectorielle dans I'espace
Repérage dans I'espace
Représentations paramétrigues

—~ Théoréme

— — 0 2. .0 .
e Deux vecteurs non nuls u et v sont colinéaires si et
seulement si il existe un réel k tel que T — k7, c’est-a-

X = kx
diretelque { y' = ky
7 = kz

H
e Si A(xa; ya; za) et B(xg; yB; Zg), alors le vecteur AB a

XB — XA
pour coordonnées | ¥z — ya
ZB — ZA

e Trois points A, B et C de I'espace sont alignés si et
seulement si il existe un réel k tel que AB = kA

A. OLLIVIER



Positions relatives de droites et de plans
arallélisme

Géométrie vectorielle dans I'espace
Repérage dans I'espace
Représentations paramétrigues

— Théoréme
e Le milieu / du segment [AB] a pour coordonnées :

Dans un repére orthonormé :
— —
e Lanormeduvecteuruest||ul||=..........

e Ladistance AB est donnée par :
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Positions relatives de droites et de plans
arallélisme

Géométrie vectorielle dans I'espace
Repérage dans I'espace
Représentations paramétrigues

— Théoréme

e Le milieu / du segment [AB] a pour coordonnées :
,(XA+XB, Ya+JYB. ZA+ZB)

2 2 2
Dans un repére orthonormé :
— —
e Lanormeduvecteuruest||ul||=..........

e Ladistance AB est donnée par :
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Positions relatives de droites et de plans
Parallélisme
Orthogonalité

Géométrie vectorielle dans I'espace
Repérage dans I'espace
Représentations paramétrigues

— Théoréme
e Le milieu / du segment [AB] a pour coordonnées :
,<XA+XB, YA+ VB, ZA+ZB>

2 .2 ' 2
Dans un repére orthonormé :

e Lanorme du vecteur u est I u || =1/ X2+ y2 + Z2.

e Ladistance AB est donnée par :

AB = \/(XB —Xa)2 + (VB — Ya)? + (2B — Za)?
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Positions relatives de droites et de plans
Parallélisme
Ort alité

Géométrie vectorielle d pace

Repérage dans I'espace

Représentations paramétriques

— Théoréme
M(x;y;z) appartient a la droite A passant par

. —
A(Xa; ya; za) et de vecteur directeur non nul u (a; b;c)
si et seulement si il existe un réel ¢ tel que :
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Positions relatives de droites et de plans
Parallélisme
Ort alité

Géométrie vectorielle d pace

Repérage dans I'espace

Représentations paramétriques

—~ Théoréme

N

X =

Y
ZzZ =

M(x;y;z) appartient a la droite A passant par

. —
A(Xa; ya; za) et de vecteur directeur non nul u (a; b;c)
si et seulement si il existe un réel ¢ tel que :

at + xa
bt + ya
ct+ zp
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Positions relatives de droites et de plans

Parallélisme

Ort alité

Géométrie vectorielle d pace
Repérage dans I'espace
Représentations paramétriques

—~ Théoréme

N

X =

Y
ZzZ =

M(x;y;z) appartient a la droite A passant par

. —
A(Xa; ya; za) et de vecteur directeur non nul u (a; b;c)
si et seulement si il existe un réel ¢ tel que :

at + xa
bt + ya
ct+ zp
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Géomeétrie vectoriel

Repérag
Représentations

Preuve

M M e A si et seulement si les vecteurs

AM (X —Xa; Yy —ya:Z2— za) et u (a; b; ¢) sont colinéaires,
c’est-a-dire si et seulement si il existe un réel t tel que
............ , Ce qui équivaut a :
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Géomeétrie vectoriel

Repérag
Représentations

Preuve
M M < A si et seulement si les vecteurs

AM (X —Xa; Yy — ya, Z— za) et u (a; b; ¢) sont colinéaires,
c ‘est-a-dire si et seulement si il existe un réel t tel que
AM = t7 ce qui équivaut a :
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Géomeétrie vectoriel

Repérag
Représentations

Preuve
M M < A si et seulement si les vecteurs

AM (X —Xa; Yy — ya, Z— za) et u (a; b; ¢) sont colinéaires,
c ‘est-a-dire si et seulement si il existe un réel t tel que
AM = tﬁ ce qui équivaut a :

X — Xp = at
Yy —ya=bt
Z—Zp=Cct
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Positions relatives de droites et de plans

Parallélisme
Orthogonalité

Géométrie vectorielle dans
Repérage dans I'espace
Représentations paramétriques

X = at+xa
y = bt+ya , € R, est appelé
Z = Cl+2zy

Remarques

o Il existe plusieurs représentations paramétriques pour une
méme droite : chaque représentation dépend .........

: . Y P R
o Sionrestreint t € R, alors AM et u sont de méme sens
et on obtient alors une représentation paramétrique de
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Positions relatives de droites et de plans

Parallélisme
Orthogonalité

Géométrie vectorielle dans
Repérage dans I'espace
Représentations paramétriques

X = at+xa
y = bt+ys ,teR, estappelé représentation pa-
Z = Cl+ 2z

ramétrique de la droite A.

Remarques

o Il existe plusieurs représentations paramétriques pour une
méme droite : chaque représentation dépend

: . A R
o Sionrestreint t € R, alors AM et u sont de méme sens
et on obtient alors une représentation paramétrique de
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Positions relatives de droites et de plans
Parallélisme
Orthogonalité

Géométrie vectorielle dans

Repérage dans I'espace
Représentations paramétriques

X = at+xa
y = bt+ys ,teR,estappelé représentation pa-
Z = Cl+2zy

ramétrique de la droite A.

Remarques

o Il existe plusieurs représentations paramétriques pour une
méme droite : chaque représentation dépend du choix du
point A et du vecteur directeur

: . A R
@ Sionrestreint t € R™, alors AM et u sont de méme sens
et on obtient alors une représentation paramétrique de
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Positions relatives de droites et de plans
Parallélisme
Orthogonalité

Géométrie vectorielle dans

Repérage dans I'espace
Représentations paramétriques

X = at+ xu
y = bt+ya ,teR, estappelé représentation pa-
Z = Cl+2zy

ramétrique de la droite A.

Remarques
o Il existe plusieurs représentations paramétriques pour une
méme droite : chaque représentation dépend du choix du
point A et du vecteur directeur
—
@ Sionrestreint t € R, alors AM et U sont de méme sens

et on obtient alors une représentation paramétrique de la
demi-droite d’origine A et de méme sens que u
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Positions relatives de droites et de plans

Géométrie vectorielle dans I'espace

Repérac ns I'espace
Représentations paramétriques

—~ Théoréme

M(x; y; z) appartient au plan P passant par A(xa; ya; Za)
et de vecteurs directeurs non colinéaires u (a; b;c) et v
(d;b'; ') si et seulement si il existe un couple de réels t
et t' tels que :
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Positions relatives de droites et de plans

Géométrie vectorielle dans I'espace

Repérac ns I'espace
Représentations paramétriques

—~ Théoréme

M(x; y; z) appartient au plan P passant par A(xa; ya; Za)
et de vecteurs directeurs non colinéaires u (a; b;c) et v
(d;b'; ') si et seulement si il existe un couple de réels t
et t' tels que :

x = at+at +xa
y = bt+bt +ya
z = ct+ct 42z
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Positions relatives de droites et de plans

arallélisme

x = at+adt +xa
y = bt+bt+ys,t € Rett € R, est appelé
z = ct+ct+2zy
Remarque
Il existe plusieurs représentations paramétriques pour un
méme plan : chaque représentation dépend ...............
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Positions relatives de droites et de plans
arallélisme

Repérage dans I
Représentations paramétriques

x = at+adt +x,
y = bt+bt+ys,tcRett €R, estappelére-
z = ct+ct+2z

présentation paramétrique du plan P.

Remarque
Il existe plusieurs représentations paramétriques pour un
méme plan : chaque représentationdépend ...............
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Positions relatives de droites et de plans
Parallélisme
Orthogonalité

Géométrie vectorielle dans

Repérage dans I'espace

Représentations paramétriques

x = at+at +xa
y = bt+bt+ys,tcRett €R, estappelére-
z = ct+ct+2z

présentation paramétrique du plan P.

Remarque

Il existe plusieurs représentations paramétriques pour un
méme plan : chaque représentation dépend du choix du point A
et des vecteurs U et V

A. OLLIVIER
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