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1) f(x) = sin(2x)(1 4 cos x)
Montrer que f est impaire et périodique

f(—x) = sin(—2x)(1 + cos(—x))




1) f(x) = sin(2x)(1 4 cos x)
Montrer que f est impaire et périodique

f(—x) = sin(—2x)(1 4 cos(—x))

= —sin(2x)(1 + cos(—x)) car la fonction sin est impaire




Exercice 1

1) f(x) = sin(2x)(1 4 cos x)
Montrer que f est impaire et périodique

f(—x) = sin(—2x)(1 + cos(—x))
= —sin(2x)(1 + cos(—x)) car la fonction sin est impaire

= —sin(2x)(1 + cos(x)) car la fonction cos est impaire
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1) f(x) = sin(2x)(1 4 cos x)
Montrer que f est impaire et périodique

f(—x) = sin(—2x)(1 4 cos(—x))

= —sin(2x)(1 + cos(—x)) car la fonction sin est impaire

= —sin(2x)(1 + cos(x)) car la fonction cos est impaire

— —f(x)




Exercice 1

1) f(x) = sin(2x)(1 4 cos x)
Montrer que f est impaire et périodique
f(—x) = sin(—2x)(1 + cos(—x))

= —sin(2x)(1 + cos(—x)) car la fonction sin est impaire

= —sin(2x)(1 4 cos(x)) car la fonction cos est impaire
= ()

Ainsi f est impaire.
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1) f(x) = sin(2x)(1 4 cos x)
Montrer que f est impaire et périodique
f(—x) = sin(—2x)(1 + cos(—x))

= —sin(2x)(1 + cos(—x)) car la fonction sin est impaire

= —sin(2x)(1 4 cos(x)) car la fonction cos est impaire
= ()

Ainsi f est impaire.

f(x + 27) = sin(2(x + 27))(1 + cos(x + 27))




Exercice 1

1) f(x) = sin(2x)(1 4 cos x)
Montrer que f est impaire et périodique
f(—x) = sin(—2x)(1 + cos(—x))

= —sin(2x)(1 + cos(—x)) car la fonction sin est impaire

= —sin(2x)(1 4 cos(x)) car la fonction cos est impaire
= ()

Ainsi f est impaire.

f(x +27) = sin(2(x + 27))(1 + cos(x + 27))
= —sin(2x + 4m)(1 + cos(x)) car cos est 2m-périodique

2) Mathématiques Term S Correction DS 4



Exercice 1

1) f(x) = sin(2x)(1 4 cos x)
Montrer que f est impaire et périodique
f(—x) = sin(—2x)(1 + cos(—x))

= —sin(2x)(1 + cos(—x)) car la fonction sin est impaire

= —sin(2x)(1 4 cos(x)) car la fonction cos est impaire
= ()

Ainsi f est impaire.
f(x 4+ 2m) = sin(2(x 4 27))(1 + cos(x + 27))

= —sin(2x + 4m)(1 + cos(x)) car cos est 2m-périodique
= —sin(2x)(1 + cos(x)) car sin est 27-périodique
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1) f(x) = sin(2x)(1 4 cos x)
Montrer que f est impaire et périodique
f(—x) = sin(—2x)(1 + cos(—x))

= —sin(2x)(1 + cos(—x)) car la fonction sin est impaire

= —sin(2x)(1 4 cos(x)) car la fonction cos est impaire
= ()

Ainsi f est impaire.

f(x +27) = sin(2(x + 27))(1 + cos(x + 27))
= —sin(2x + 4m)(1 + cos(x)) car cos est 2m-périodique

—sin(2x)(1 + cos(x)) car sin est 2m-périodique

= f(x)




Exercice 1

1) f(x) = sin(2x)(1 4 cos x)
Montrer que f est impaire et périodique
f(—x) = sin(—2x)(1 + cos(—x))

= —sin(2x)(1 + cos(—x)) car la fonction sin est impaire

= —sin(2x)(1 4 cos(x)) car la fonction cos est impaire
= ()

Ainsi f est impaire.

f(x +27) = sin(2(x + 27))(1 + cos(x + 27))
= —sin(2x + 4m)(1 + cos(x)) car cos est 2m-périodique
= —sin(2x)(1 + cos(x)) car sin est 27-périodique
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2)f(x) = sin(2x)(1 + cos x)
Calculer la dérivée de f sur [0, 7]

f=uv—"fFf =




2)f(x) = sin(2x)(1 + cos x)
Calculer la dérivée de f sur [0, 7]

=uv=—=f =uv+ uv avec

|




Exercice 1

2)f(x) = sin(2x)(1 + cos x)

Calculer la dérivée de f sur [0, 7]

v=—=f =uv+ uv avec
—sm 2x
—

/—/H"‘

=14 cosx
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2)f(x) = sin(2x)(1 + cos x)
Calculer la dérivée de f sur [0, 7]

f:uv=>f’—uv+uv avec

= sin(2x) '(x) = 2 cos(2
{u = sin(2x) . {u(x) (2x)
v(

x =1+ cosx
t'(x) =

v/(x) = —sinx




2)f(x) = sin(2x)(1 + cos x)
Calculer la dérivée de f sur [0, 7]

f=u = f =dv+u avec
u(x) = sin(2x) _Ju (x) = 2 cos(2x)
v(x) =1+ cosx v/(x) = —sinx
f'(x) = 2cos(2x)(1 + cos x) + sin(2x) x (—sinx) =




Exercice 1

2)f(x) = sin(2x)(1 + cos x)
Calculer la dérivée de f sur [0, 7]

f=u = f =dv+u avec
u(x) = sin(2x) u'(x) = 2 cos(2x)
v(x) =1+ cosx v/(x) = —sinx
f'(x) = 2cos(2x)(1 + cos x) + sin(2x) x (—sinx) =
2 cos(2x) + 2 cos(2x) cos x — sin(2x) sin x
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Exercice 2

Soit a un nombre réel tel que —1 < a < 0.
On considére la suite v définie par yy = a, et pour tout
entier naturel n,

.2
Upy1 = U, + Up.

1) Etudier la monotonie de la suite v.
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Exercice 2

Soit a un nombre réel tel que —1 < a < 0.
On considére la suite v définie par yy = a, et pour tout
entier naturel n,

.2
Upy1 = U, + Up.

1) Etudier la monotonie de la suite v.
Upy1 — Up =
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Exercice 2

Soit a un nombre réel tel que —1 < a < 0.
On considére la suite v définie par yy = a, et pour tout
entier naturel n,

.2
Upy1 = U, + Up.

1) Etudier la monotonie de la suite v.
2
Upy1 — Up = U,
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Exercice 2

Soit a un nombre réel tel que —1 < a < 0.
On considére la suite v définie par yy = a, et pour tout
entier naturel n,

.2
Upy1 = U, + Up.

1) Etudier la monotonie de la suite v.
Upy1 — Uy = u,2, > 0 : la suite est donc
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Exercice 2

Soit a un nombre réel tel que —1 < a < 0.
On considére la suite v définie par yy = a, et pour tout
entier naturel n,

.2
Upy1 = U, + Up.

1) Etudier la monotonie de la suite v.
Uni1 — Up = U2 >0 : la suite est donc croissante.
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Exercice 2

2) a)Soit h la fonction définie sur R par h(x) = x* + x.
Etudier le sens de variations de la fonction h.

En déduire que pour tout x appartenant a l'intervalle
]—1; 0], le nombre h(x) appartient aussi a l'intervalle
]—1; 0.
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Exercice 2

2) a)Soit h la fonction définie sur R par h(x) = x* + x.
Etudier le sens de variations de la fonction h.

En déduire que pour tout x appartenant a l'intervalle
]—1; 0], le nombre h(x) appartient aussi a l'intervalle
]—1; 0.

h(x) = x* + x; h est dérivable et h'(x) =
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Exercice 2

2) a)Soit h la fonction définie sur R par h(x) = x* + x.
Etudier le sens de variations de la fonction h.

En déduire que pour tout x appartenant a l'intervalle
]—1; 0], le nombre h(x) appartient aussi a l'intervalle
]—1; 0.

h(x) = x* + x; h est dérivable et h'(x) = 2x + 1.

Sur } o —% [ W (x)
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Exercice 2

2) a)Soit h la fonction définie sur R par h(x) = x* + x.
Etudier le sens de variations de la fonction h.

En déduire que pour tout x appartenant a l'intervalle
]—1; 0], le nombre h(x) appartient aussi a l'intervalle
]—1; 0.

h(x) = x* + x; h est dérivable et h'(x) = 2x + 1.

Sur]—oo; —%[, h(x)<0=h
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Exercice 2

2) a)Soit h la fonction définie sur R par h(x) = x* + x.
Etudier le sens de variations de la fonction h.

En déduire que pour tout x appartenant a l'intervalle
]—1; 0], le nombre h(x) appartient aussi a l'intervalle
]—1; 0.

h(x) = x* + x; h est dérivable et h'(x) = 2x + 1.

1
Sur } —00; —5 [, h'(x) < 0 = h est décroissante;

Sur]—% ; —1—00{, h(x) > 0=
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Exercice 2

2) a)Soit h la fonction définie sur R par h(x) = x* + x.
Etudier le sens de variations de la fonction h.

En déduire que pour tout x appartenant a l'intervalle
]—1; 0], le nombre h(x) appartient aussi a l'intervalle
]—1; 0.

h(x) = x* + x; h est dérivable et h'(x) = 2x + 1.

1
Sur } —00; —5 [, h'(x) < 0 = h est décroissante;

1 .
Sur } —5 +00 {, h'(x) > 0 = h est croissante.
1 . :
H (_5) = 0. La fonction admet en ce point un extremum
qui est un
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Exercice 2

2) a)Soit h la fonction définie sur R par h(x) = x* + x.
Etudier le sens de variations de la fonction h.

En déduire que pour tout x appartenant a l'intervalle
]—1; 0], le nombre h(x) appartient aussi a l'intervalle
]—1; 0.

h(x) = x* + x; h est dérivable et h'(x) = 2x + 1.

1
Sur } —00; —5 [, h'(x) < 0 = h est décroissante;

1
Sur } —5 1 oo {, h'(x) > 0 = h est croissante.
1 : :
H (_5) = 0. La fonction admet en ce point un extremum
. .. 1
qui est un minimum h <—§) =
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Exercice 2

2) a)Soit h la fonction définie sur R par h(x) = x* + x.
Etudier le sens de variations de la fonction h.

En déduire que pour tout x appartenant a l'intervalle
]—1; 0], le nombre h(x) appartient aussi a l'intervalle
]—1; 0.

h(x) = x* + x; h est dérivable et h'(x) = 2x + 1.

1
Sur } —00; —5 [, h'(x) < 0 = h est décroissante;

1
Sur } —5 1 oo {, h'(x) > 0 = h est croissante.
1 . :
H (_5) = 0. La fonction admet en ce point un extremum
et un minimam p (LY Z L1
qui est un minimum 5)=1" 5=
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Exercice 2

2) a)Soit h la fonction définie sur R par h(x) = x* + x.
Etudier le sens de variations de la fonction h.

En déduire que pour tout x appartenant a l'intervalle
]—1; 0], le nombre h(x) appartient aussi a l'intervalle
]—1; 0.

h(x) = x* + x; h est dérivable et h'(x) = 2x + 1.

1
Sur } —00; —5 [, h'(x) < 0 = h est décroissante;

1
Sur } —5 1 oo {, h'(x) > 0 = h est croissante.
1 . :
H (_5) = 0. La fonction admet en ce point un extremum
est . b 1y 1 1 1
qui est un minimum 5)=77 3= 71
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Exercice 2

Sur } -1; —% { la fonction décroit de 0 a —%
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Exercice 2

1 1
Sur } —1: = { la fonction décroit de 0 a —2 et sur

1 1
]—5 -0 [ la fonction croit de —2 ao.
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Exercice 2

1 1
Sur } —1: = { la fonction décroit de 0 a —2 et sur
L 0|, la foncti it d L 0
- a fonction croit de —= a 0.
2 1 1 4

Conclusion : si x €] — 1 ; 0], alors
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Exercice 2

1 1
Sur } —1: = { la fonction décroit de 0 a —2 et sur

2

1
Conclusion : si x €] —1; 0[, alors —1 < 2 < h(x) < 0.

]—1 -0 [ la fonction croit de —% ao.
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Exercice 2

2. b) Démontrer que pour tout entier naturel n on a :
-1 < u, <0.
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Exercice 2

2. b) Démontrer que pour tout entier naturel n on a :
-1 < u, <0.
Par récurrence :

@ [nitialisation : on a —1 < a = up < 0. L'encadrement est
vrai au rang 0.
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Exercice 2

2. b) Démontrer que pour tout entier naturel n on a :
-1 < u, <0.
Par récurrence :

@ [nitialisation : on a —1 < a = up < 0. L'encadrement est
vrai au rang 0.

@ Hérédité : soit un naturel n et supposons que
-1 < u, <.
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Exercice 2

2. b) Démontrer que pour tout entier naturel n on a :
-1 < u, <0.
Par récurrence :

@ [nitialisation : on a —1 < a = up < 0. L'encadrement est
vrai au rang 0.

@ Hérédité : soit un naturel n et supposons que
—-1<u,<0.
D'apreés la question précédente si u, € [-1; 0], alors
upy1 = h(u,) appartient elle aussi a cet intervalle.
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Exercice 2

2. b) Démontrer que pour tout entier naturel n on a :
-1 < u, <0.
Par récurrence :

@ [nitialisation : on a —1 < a = up < 0. L'encadrement est
vrai au rang 0.

@ Hérédité : soit un naturel n et supposons que
—-1<u,<0.
D'apreés la question précédente si u, € [-1; 0], alors
upy1 = h(u,) appartient elle aussi a cet intervalle.
L’encadrement est vrai au rang n+ 1.
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Exercice 2

2. b) Démontrer que pour tout entier naturel n on a :
-1 < u, <0.
Par récurrence :

@ [nitialisation : on a —1 < a = up < 0. L'encadrement est
vrai au rang 0.

@ Hérédité : soit un naturel n et supposons que
—-1<u,<0.
D'apreés la question précédente si u, € [-1; 0], alors
upy1 = h(u,) appartient elle aussi a cet intervalle.
L’encadrement est vrai au rang n+ 1.

Conclusion : I'encadrement est vrai au rang 0 et s'il est vrai au
rang n, il est vrai au rang n+ 1 : on a montré par le principe
de la récurrence que pour tout naturel n, —1 < u, < 0.
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Exercice 2

Etudier la convergence de la suite u. Déterminer, si
elle existe, sa limite.

8 Mathématiques Term S Correction DS 4



Exercice 2

Etudier la convergence de la suite u. Déterminer, si
elle existe, sa limite.
La suite u est croissante et majorée par O :
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Exercice 2

Etudier la convergence de la suite u. Déterminer, si

elle existe, sa limite.
La suite u est croissante et majorée par 0 : elle est donc

convergente
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Exercice 2

Etudier la convergence de la suite u. Déterminer, si

elle existe, sa limite.
La suite u est croissante et majorée par 0 : elle est donc
convergente et sa limite ¢ est telle que ¢ < 0.
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Exercice 2

Etudier la convergence de la suite u. Déterminer, si

elle existe, sa limite.

La suite u est croissante et majorée par 0 : elle est donc
convergente et sa limite ¢ est telle que ¢ < 0.

La relation u,1 = u? + u, donne a la limite
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Exercice 2

Etudier la convergence de la suite u. Déterminer, si
elle existe, sa limite.

La suite u est croissante et majorée par 0 : elle est donc
convergente et sa limite ¢ est telle que ¢ < 0.

La relation u,1 = u? + u, donne a la limite

(=0 + 1 =
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Exercice 2

Etudier la convergence de la suite u. Déterminer, si
elle existe, sa limite.

La suite u est croissante et majorée par 0 : elle est donc
convergente et sa limite ¢ est telle que ¢ < 0.

La relation u,1 = u? + u, donne a la limite

(=P 4+l <= (=0 <
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Exercice 2

Etudier la convergence de la suite u. Déterminer, si
elle existe, sa limite.

La suite u est croissante et majorée par 0 : elle est donc
convergente et sa limite ¢ est telle que ¢ < 0.

La relation u,1 = u? + u, donne a la limite

(=P 4+ < P=0 < (=0.

8 Mathématiques Term S Correction DS 4



Exercice 2

Etudier la convergence de la suite u. Déterminer, si
elle existe, sa limite.

La suite u est croissante et majorée par 0 : elle est donc
convergente et sa limite ¢ est telle que ¢ < 0.

La relation u,1 = u? + u, donne a la limite

(=P 4+ < P=0 < (=0.

Conclusion : lim wu, =0.
n——+00
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Exercice 3

|. 1. Démontrer qu'un nombre complexe z est

iImaginaire pur si et seulement si 7 = —z.

On pose z = x + iy avec x et y réels.
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Exercice 3

|. 1. Démontrer qu'un nombre complexe z est

iImaginaire pur si et seulement si 7 = —z.

On pose z = x + iy avec x et y réels. Alors Re(z) = x et
Im(z) = y.
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Exercice 3

|. 1. Démontrer qu'un nombre complexe z est

iImaginaire pur si et seulement si 7 = —z.

On pose z = x + iy avec x et y réels. Alors Re(z) = x et

Im(z) =y

Z=—7 &~
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Exercice 3

|. 1. Démontrer qu'un nombre complexe z est

iImaginaire pur si et seulement si 7 = —z.

On pose z = x + iy avec x et y réels. Alors Re(z) = x et
Im(z) = y.
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Exercice 3

|. 1. Démontrer qu'un nombre complexe z est
iImaginaire pur si et seulement si 7 = —z.

On pose z = x + iy avec x et y réels. Alors Re(z) = x et

Im(z) = y.
Z=—z <= x—iy=—(x+iy) <= x—iy =
—X —ly =
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Exercice 3

|. 1. Démontrer qu'un nombre complexe z est
iImaginaire pur si et seulement si 7 = —z.

On pose z = x + iy avec x et y réels. Alors Re(z) = x et
Im(z) = y.

Z=—z <= x—iy=—(x+iy) <= x—iy =
—X—ly <<= 2x=0 <=
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Exercice 3

|. 1. Démontrer qu'un nombre complexe z est
iImaginaire pur si et seulement si 7 = —z.

On pose z = x + iy avec x et y réels. Alors Re(z) = x et

Im(z) = y.

Z=—z <= x—iy=—(x+iy) <= x—iy =
—Xx—ly <= 2x=0 <= x=0

<~
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Exercice 3

|. 1. Démontrer qu'un nombre complexe z est
iImaginaire pur si et seulement si 7 = —z.

On pose z = x + iy avec x et y réels. Alors Re(z) = x et
Im(z) = y.

Z=—z <= x—iy=—(x+iy) <= x—iy =
—Xx—ly <= 2x=0 <= x=0

< Re(z) =0 <~
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Exercice 3

|. 1. Démontrer qu'un nombre complexe z est

iImaginaire pur si et seulement si 7 = —z.

On pose z = x + iy avec x et y réels. Alors Re(z) = x et
Im(z) = y.

Z=—z <= x—iy=—(x+iy) <= x—iy =

—Xx—ly <= 2x=0 <= x=0

<= Re(z) =0 <= z€iR ou iR désigne I'ensemble des
imaginaires purs.
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Exercice 3

|. 2. Démontrer que pour tout nombre complexe z,

on a l'égalité : zz = |z|*.

z| = \/x?+ y?

Par définition,
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Exercice 3

|. 2. Démontrer que pour tout nombre complexe z,

on a l'égalité : zz = |z|*.

zZl = v/x2+y2 dou |z|* = x* + y*.

Par définition,
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Exercice 3

|. 2. Démontrer que pour tout nombre complexe z,

on a l'égalité : zz = |z|*.

Par définition, |z| = \/x2 + y2 d'ol |z]* = x* + y2.
De plus,

zZZ =
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Exercice 3

|. 2. Démontrer que pour tout nombre complexe z,

on a l'égalité : zz = |z|*.

Par définition,

zZl = v/x2+y2 dou |z|* = x* + y*.
De plus,

zZ=(x+iy)(x —iy) =
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Exercice 3

|. 2. Démontrer que pour tout nombre complexe z,

on a l'égalité : zz = |z|*.

Par définition,

zZl = v/x2+y2 dou |z|* = x* + y*.
De plus,

zZ = (x+iy)(x —iy) = x* — (iy)* =
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Exercice 3

|. 2. Démontrer que pour tout nombre complexe z,
on a l'égalité : zz = |z|*.

Par définition, |z| = \/x2 + y2 d'ol |z]* = x* + y2.
De plus,

z7=(x+iy)(x —iy) =x* = (iy)> = x* = i¥y? =
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Exercice 3

|. 2. Démontrer que pour tout nombre complexe z,

on a l'égalité : zz = |z|*.

Par définition, |z| = \/x2 + y2 d'ol |z]* = x* + y2.
De plus,
z7=(x+iy)(x —iy) = x* = (iy)* = x

222 — 242
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Exercice 3

|. 2. Démontrer que pour tout nombre complexe z,

on a l'égalité : zz = |z|*.

Par définition,

zZl = v/x2+y2 dou |z|* = x* + y*.
De plus,

zz7=(x+iy)(x—iy) =x* = (iy)’ = x* =¥y = x* + y~.
Par conséquent zZ = |z|>.
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[I. On pose : a=3+i, b= -1+ 3i

c=—v5—iV5.

1. Veérifier que O est le centre du cercle circonscrit
au triangle ABC.

OA=l|al = V32 +12 =10
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[I. On pose : a=3+i, b= -1+ 3i

c=—v5—iV5.

1. Veérifier que O est le centre du cercle circonscrit
au triangle ABC.

OA=la| = V32 +12=V10
OB = |b| = /(-1)2 +32 =10




[I. On pose : a=3+i, b= -1+ 3i
C:—\/E—i\/g.

1. Veérifier que O est le centre du cercle circonscrit

au triangle ABC.




[I. On pose : a=3+i, b= -1+ 3i

c=—v5—iV5.

1. Veérifier que O est le centre du cercle circonscrit
au triangle ABC.

OA=l|al = V32 +12 =10

0B = |b| = /(~1)? + 32 = V10
OC = |c| = V5 + 5 = V10,
Donc OA = OB = OC
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[I. On pose : a=3+i, b= -1+ 3i

c=—v5—iV5.

1. Veérifier que O est le centre du cercle circonscrit
au triangle ABC.

OA=l|al = V32 +12 =10

OB = |b| = /(-1)2+32 = V10

OC = |c| = V5 + 5 = V10,

Donc OA = OB = OC ce qui signifie que O est le centre du
cercle circonscrit au triangle ABC.
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Exercice 3

Il. 2. Placer les points A, B, C et le point H d’affixe
a+ b+ c, puis vérifier graphiquement que le point H
est I'orthocentre du triangle ABC.
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Le point H a pour affixe h =

(2 —VB) + (4 — Vb)i.
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Il. 2. Placer les points A, B, C et le point H d’affixe
a+ b+ c, puis vérifier graphiquement que le point H
est I'orthocentre du triangle ABC.

Le point H a pour affixe h =

(2 —VB) + (4 — Vb)i.

Les points A et B se placent
aisément. Le point C appar-
tient au cercle de centre O,
de rayon OA et a la droite
d’équation réduite y = x.
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Exercice 3

Il. 2. Placer les points A, B, C et le point H d’affixe
a+ b+ c, puis vérifier graphiquement que le point H
est I'orthocentre du triangle ABC.

Le point H a pour affixe h =

(2 —VB) + (4 — Vb)i.

Les points A et B se placent
aisément. Le point C appar-
tient au cercle de centre O,
de rayon OA et a la droite
d’équation réduite y = x.
Pour placer le point H, on
utilise la calculatrice et on
obtient

h~ —0,24+i x 1,76,
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Exercice 3

Il. 2. Placer les points A, B, C et le point H d’affixe
a+ b+ c, puis vérifier graphiquement que le point H
est I'orthocentre du triangle ABCB

Le point H a pour affixe h = 0
(2—V5) + (4 - V5)i. A
Les points A et B se placent / .
aisément. Le point C appar-
tient au cercle de centre O,
de rayon OA et a la droite /
d’équation réduite y = x. 3 —/2'{ -1 ¥~ 2
Pour placer le point H, on
utilise la calculatrice et on
obtient

ha —0,24 +i x 1,76.
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Exercice 3

Il. 2. Placer les points A, B, C et le point H d’affixe
a+ b+ c, puis vérifier graphiquement que le point H
est I'orthocentre du triangle ABCB

“

Le point H a pour affixe h =

(2—V5) + (4 - V5)i. — I\ N

Les points A et B se placent T

aisément. Le point C appar- g A
tient au cercle de centre O,

de rayon OA et a la droite / 5 ~

d’équation réduite y = x. 3 gl -1 ¥~ NEi
Pour placer le point H, on
utilise la calculatrice et on
obtient

h~ —0,24+i x 1,76,
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Exercice 3

Il. 2. Placer les points A, B, C et le point H d’affixe
a+ b+ c, puis vérifier graphiquement que le point H
est I'orthocentre du triangle ABCB

Le point H a pour affixe h =

“

(2—V5) + (4 - V5)i. — I\ N

Les points A et B se placent T

aisément. Le point C appar- g A
tient au cercle de centre O,

de rayon OA et a la droite / 5 ~

d’équation réduite y = x.

Pour placer le point H, on
utilise la calculatrice et on /
obtient N
h~ —0,24+i x 1,76. v
On « voit » que H est I'orthocentre de ABC
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Exercice 3

[I1. 1. Justifier le fait que O est le centre du cercle

circonscrit au triangle ABC si et seulement si :

as = bb = ct

O est le centre du cercle circonscrit au triangle ABC
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Exercice 3

[I1. 1. Justifier le fait que O est le centre du cercle

circonscrit au triangle ABC si et seulement si :

as = bb = ct

O est le centre du cercle circonscrit au triangle ABC
ssi OA=0OB=0C  ssi OA® = OB? = OC?
ssi [a” = |b]* = |c|?
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Exercice 3

[I1. 1. Justifier le fait que O est le centre du cercle

circonscrit au triangle ABC si et seulement si :
aa = bb=cc

O est le centre du cercle circonscrit au triangle ABC

ssi OA=0OB=0C  ssi OA® = OB? = OC?
ssi [af? = b2 = |cP

ssi aa=bb=cc (d'aprés le résultat établi en 1-3.)
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Exercice 3

2. On pose w = bc — b

a. En utilisant la caractérisation d'un nombre
Imaginaire pur établie dans le |., démontrer que w
est imaginaire pur.

En utilisant les propriétés de la conjugaison (pour tous
complexes zet 7/, z—z =z —7Z ; zzZ/ =77 et
Z = z), on obtient :
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2. On pose w = bc — b

a. En utilisant la caractérisation d'un nombre
Imaginaire pur établie dans le |., démontrer que w
est imaginaire pur.

En utilisant les propriétés de la conjugaison (pour tous
complexes zet 2/, z—2z =z —2 ; zZ =77 et
Z = z), on obtient :
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Exercice 3

2. On pose w = bc — b

a. En utilisant la caractérisation d'un nombre
Imaginaire pur établie dans le |., démontrer que w
est imaginaire pur.

En utilisant les propriétés de la conjugaison (pour tous

complexes zet 7/, z—z =z —7Z ; zzZ/ =77 et

Z = z), on obtient :

W= bc—bc =bc—bc=bc—bc= —(bc—b?)= —w
On en déduit que w est imaginaire pur.
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2. b. Veérifier I'égalité : (b + ¢) (5 —CT)=wet
b+c w

justifier que :

s o
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justifier que :

o (b+c) (B—E) =bb—bc+ch—ct=
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o (b+c) (B—E) =bb—bc+ch—ct=
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2. b. Veérifier I'égalité : (b + ¢) (5 —CT)=wet

b+c w
s o

justifier que :

o (b+c) (B—E) =bb—bc+ch—ct=
(bB— CE) + (Bc — bE).

Or bb = ct d’aprés IlI-1. Donc

(b+ ¢) (B—E) —bc—bT=w.

» _(b+c)<E—E) (b+c)<E—E)_b+C

Ch=cP T (5_o (B=<) b-o(b-¢) b-c




Exercice 3

b+ c

2. c. En déduire que le nombre complexe est

b—c

imaginaire pur.
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Exercice 3

b+ c

2. c. En déduire que le nombre complexe est

b—c

imaginaire pur.

On sait que w est imaginaire pur et que

nombre réel (strictement positif).
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Exercice 3

b+ c

2. c. En déduire que le nombre complexe est

b—c

imaginaire pur.

On sait que w est imaginaire pur et que
nombre réel (strictement positif).

Il s’ensuit que 5 X w est un imaginaire pur

|b—c|
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Exercice 3

b+ c

2. c. En déduire que le nombre complexe est

b—c

imaginaire pur.

On sait que w est imaginaire pur et que b 2 est un

nombre réel (strictement positif).

Il s’ensuit que ﬁ X w est un imaginaire pur c.a.d. que
—c

b+c
b—c

est un imaginaire pur.
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Exercice 3

3. Soit H le point d'affixe a + b+ c.

a. Exprimer en fonction de a, b et ¢ les affixes des
— =
vecteurs AH et CB .

H )
Le vecteur AH  a pour affixe z» =h—a=b+c
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Exercice 3

3. Soit H le point d'affixe a + b+ c.

a. Exprimer en fonction de a, b et ¢ les affixes des
— =
vecteurs AH et CB .

H )
Le vecteur AH  a pour affixe z» =h—a=b+c

—> i
Le vecteur CB a pour affixe g = b—c
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3. b. Prouver que

est un entier relatif quelconque.

(On admet de méme que (
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3. b. Prouver que

est un entier relatif quelconque.

(On admet de méme que (

:arg<AH>:arg<b+C):z+kﬁ aveck € Z
7— b—c 2




Exercice 3

3. c. Que représente le point H pour le triangle
ABC?

D’apreés la question précédente, (CB) est perpendiculaire a
(AH) et (CA) est perpendiculaire a (BH).
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Exercice 3

3. c. Que représente le point H pour le triangle
ABC?

D’apreés la question précédente, (CB) est perpendiculaire a
(AH) et (CA) est perpendiculaire a (BH).
Le point H appartient donc a deux hauteurs du triangle ABC.
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Exercice 3

3. c. Que représente le point H pour le triangle
ABC?

D’apreés la question précédente, (CB) est perpendiculaire a
(AH) et (CA) est perpendiculaire a (BH).

Le point H appartient donc a deux hauteurs du triangle ABC.
En conséquence ‘ H est I'orthocentre ‘ du triangle ABC.
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