
Corretion de l'exerie

1. Soit l'équation z2 − 8z + 64 = 0.

∆ = 64− 4× 64 = −3× 64 < 0.

L'équation a deux solutions omplexes onjuguées :

z1 =
8 + i

√
3× 64

2
= 4 + 4

√
3 et z2 = z1 = 4− 4i

√
3 .

Le plan omplexe est muni d'un repère orthonormé diret (O ; −→
u ; −→

v ).

2. On onsidère les points A, B et C d'a�xes respetives a = 4 + 4i
√
3,

b = 4− 4i
√
3 et c = 8i. (�gure à la �n de l'exerie)

a. |a| = |4 + 4i
√
3| = 4|1 + i

√
3| = 4× 2 = 8 .

On en déduit a = 8

(

1

2
+ i

√
3

2

)

= 8ei
π

3
. Un argument de a est don

π

3
.

b. On a trouvé a = 8ei
π

3
et b = a = 8e−i

π

3
.

. |a| = 8 ; |b| = |a| = |a| = 8 et |c| = |8i| = 8. Les points A, B et C sont don sur le erle de entre 0

et de rayon 8.

d. Voir �gure en �n d'exerie.

3. On onsidère les points A

′
, B

′
et C

′
d'a�xes respetives a′ = aei

π

3
, b′ = bei

π

3
et c′ = cei

π

3
.

a. b′ = bei
π

3 = 8e−i
π

3 × ei
π

3 = 8 .

b. |a′| =
∣

∣aei
π

3

∣

∣ = |a| ×
∣

∣ei
π

3

∣

∣ = |a| = 8 ar

∣

∣eiθ
∣

∣ = 1 pour tout θ réel.

arg(a′) = arg
(

aei
π

3

)

= arg(a) + arg
(

ei
π

3

)

=
π

3
+

π

3
=

2π

3

Pour la suite on admet que a′ = −4 + 4i
√
3 et c′ = −4

√
3 + 4i.

4. a. On note r, s et t les a�xes des milieux respetifs R, S et T des segments [A

′
B℄, [B

′
C℄ et [C

′
A℄.

On a : r =
a
′ + b

2
=

−4 + 4i
√
3 + 4− 4i

√
3

2
= 0 .

s =
b′ + c

2
=

8 + 8i

2
= 4 + 4i.

On a admis que t = 2− 2
√
3 + i

(

2 + 2
√
3
)

.

b. Il semble que la �gure que RST soit un triangle équilatéral.

• RS = |s− r| = |4 + 4i| = 4|1 + i| = 4
√
2 .

• ST = |t− s| = | − 2− 2
√
3 + i

(

−2 + 2
√
3
)

| = 2| − 1−
√
3 + i

(

−1 +
√
3
)

|
= 2

√

(

−1 −
√
3
)2

+
(

−1 +
√
3
)2

= 2
√

(

1 + 2
√
3 + 3 + 1− 2

√
3 + 3

)

= 2
√
8

= 4
√
2 .

• RT = |t− r| =
∣

∣2− 2
√
3 + i(2 + 2

√
3)
∣

∣

= 2
∣

∣1−
√
3 + i(1 +

√
3)
∣

∣ = 2
√

1− 2
√
3 + 3 + 1 + 2

√
3 + 3 = 2

√
8

= 4
√
2 .

RS = ST = RT = 4
√
2 don le triangle RST est équilatéral.
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