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Exercice

On considere la suite (u,) définie pour tout entier naturel n par :

1 —nx
e
Unp = ——dx
n /0 14+ e
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Exercice

On considere la suite (u,) définie pour tout entier naturel n par :

1 —nx
e
Unp = ——dx
n /0 14+ e

) E] Démontrer que ug + Uy = 1.
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Exercice

On considere la suite (u,) définie pour tout entier naturel n par :

1 —nx
e
Unp = ——dx
n /0 14+e%

) E] Démontrer que ug + Uy = 1.
[3 Calculer uq, puis déduisez-en up.
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Exercice

On considere la suite (u,) définie pour tout entier naturel n par :

1 —nx
e
up = —dx
n /0 14+e%

) E] Démontrer que ug + Uy = 1.
[3 Calculer uq, puis déduisez-en up.

Prouver que pour tout entier naturel n, u, > 0.
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Exercice

On considere la suite (u,) définie pour tout entier naturel n par :

1 —nx
e
up = —dx
n /0 14+e%

) E] Démontrer que ug + Uy = 1.
[3 Calculer uq, puis déduisez-en up.

Prouver que pour tout entier naturel n, u, > 0.
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Exercice

On considere la suite (u,) définie pour tout entier naturel n par :

1 e~
= /0 1Jrde
) E] Démontrer que ug + Uy = 1.
[3 Calculer uq, puis déduisez-en up.
Prouver que pour tout entier naturel n, u, > 0.
Bl Démontrer que pour tout entier naturel n non nul :
1—-e "

Un+ Uy =
n n-+1 n
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Exercice

On considere la suite (u,) définie pour tout entier naturel n par :

1 e~
= || Tgmt
) E] Démontrer que ug + Uy = 1.
[3 Calculer uq, puis déduisez-en up.

Prouver que pour tout entier naturel n, u, > 0.

Bl Démontrer que pour tout entier naturel n non nul :
_1-e"
Up + Upy1 = T

[91 Déduisez-en que pour tout entier naturel n non-nul :

1—-e "

u
"= 'n
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Exercice

On considere la suite (u,) définie pour tout entier naturel n par :

1 e~
= || Tgmt
) E] Démontrer que ug + Uy = 1.
[3 Calculer uq, puis déduisez-en up.

Prouver que pour tout entier naturel n, u, > 0.

Bl Démontrer que pour tout entier naturel n non nul :
_1-e"
Up + Upy1 = T

[91 Déduisez-en que pour tout entier naturel n non-nul :

u 1—e"
"= n
Prouvez que (u,) converge vers une limite que vous
préciserez.
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1 e~ X
On sait que u, = / dx.
0

Trev
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1 e X
On sait que u, = / dx.
0

Trev

Donc up =
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1 e—nx
n sait que u, = —_—
= SR /0 1+ e

1 e—Ox
Donc uy = / ———dx =
0 1+e

dx.

A. OLLIVIER Exercice type-bac



1 e X
On sait que u, = / dx.
0

Trer

1 e—OX 1 1
Donc uy = ——dx = ——dx et
0 /0 1+ex /0 e
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1 e X
n sai = —dx.
On sait que u, /0 e
1 e—OX 1 1
Donc uy = / —dx = / ——dx et
0 1+e X 0 1+ e X

up =
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1 e X
On sait que u, = / dx.
0

11 ex
1 e—OX 1 1
Doncup= | ——dx= | ——dxet
0 /0 1+e~x /01+e—x

1 —1x
e
! /0 1+e X
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1 e—nx
n sait que u, = —_—
= SR /0 1+ e

1 e—OX 1 1
Donc uy = ——dx = ——dx et
0 /0 1+ex /0 e

1 —1x 1 —X
e e
= ——dx = —dx
t /0 1+ ex /0 1+ ex

U+ Uy =

dx.
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1 e—nx
On sait que u, = —_—
SR /0 1+ e

1 e—OX 1 1
Donc up = / ——dx = / —dx et
0 1+e X 0 1+e %
1 —1x 1 —X
e e
ne [ [T
0 14+ eX 0 14+ eX

1 1 1 e X
u+u1:/ dx+/ dx
0 o 1+e % o 1+e%

dx.
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e—nx

"
n sai = —dx.
On sait que u, /0 e

1 e—OX 1 1
Doncuoz/0 1+e—XdXZ/0 1+e—deet
1 —1x 1 —X
e e
= ———dx = —dx
i /0 1+e~ /0 1+e¥
1 1 —X
1 e
= dx dx
to + L /0 1+ex +/0 1+e~

/1 1 + e X
= —dx
0 1+ e X
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e—nx

"
n sai = —dx.
On sait que u, /0 e

1 e—OX 1 1
Donc uy = dx = dx et
01 /011+e—x 1 /0 1+ex
e X e X
= —  dx = — dx
Ui /0 1+ex /0 T+ex
1 1 —X
1 e
U uy = dx dx
o+t /01+e—x +/01+e—x
1 —X
1
— / idx
0 1+ e X

1
:/1dx
0
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e—nx

"
n sai = —dx.
On sait que u, /0 e

1 e—OX 1 1
Doncuoz/0 1+e—XdXZ/0 1+e—deet
1 —1x 1 —X
e e
= ———dx = —dx
i /0 1+e~ /0 1+e¥
1 1 —X
1 e
= dx dx
to + L /0 1+ex +/0 1+e~

/1 1 + e X
= —dx
0 1+ e X
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e—nx

"
n sai = —dx.
On sait que u, /0 e

1 e—OX 1 1
Doncuoz/0 1+e—XdXZ/0 1+e—deet
1 —1x 1 —X
e e
= ———dx = —dx
i /0 1+e~ /0 1+e¥
1 1 —X
1 e
= dx dx
to + L /0 1+ex +/0 1+e~

/1 1 + e X
= —dx
0 1+ e X
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e—nx

"
n sai = —dx.
On sait que u, /0 e

1 e—OX 1 1
Doncuoz/0 1+e—XdXZ/0 1+e—deet
1 —1x 1 —X
e e
= ———dx = —dx
i /0 1+e~ /0 1+e¥
1 1 —X
1 e
= dx dx
to + L /0 1+ex +/0 1+e~

/1 1 + e X
= —dx
0 1+ e X

A. OLLIVIER Exercice type-bac



uy
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1 —X
e
uy = —dx
! /0 1+ ex
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1 —X
e
o 1+e

Propriété

/
Une primitive de f = % est F = In(u)
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1 —X
e
o 1+e

Enposantu(x)=1+e %, ona

Propriété

/
Une primitive de f = % est F = In(u)
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1 —X
e
o 1+e

Enposantu(x) =1+e *,ona v(x)=—-e "

Propriété

/
Une primitive de f = % est F = In(u)
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1 —X
e
o 1+e

Enposantu(x) =1+e *,ona v(x)=—-e "

' Méthode Y
| On écrit f sous la forme : f = aU
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1 —X
e
U1:/ —de
o 1+e

Enposantu(x) =1+e *,ona v(x)=—-e "

' Méthode Y
| On écrit f sous la forme : f = aU

Une primitive de f est F = «In(u)
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1 —X
e
o 1+e

Enposantu(x) =1+e *,ona v(x)=—-e "
—X

—e
f(X) = —1 X 14_7,

' Méthode Y
| On écrit f sous la forme : f = aU
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1 —X
e
o 1+e

Enposantu(x) =1+e *,ona v(x)=—-e "
—X

—e u’
f(x) = —1x ———,donc f = —1 X —

1+e

' Méthode Y
| On écrit f sous la forme : f = aU
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1 —X
e
U1:/ —de
o 1+e

Enposantu(x) =1+e *,ona v(x)=—-e "
e = 1xY
f(X):—1><1+7,d0nC = — XU

Une primitive de f est —1 In(u).

' Méthode Y
| On écrit f sous la forme : f = aU
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1 —X
e
U1:/ —de
o 1+e

Enposantu(x) =1+e *,ona v(x)=—-e "
e = 1xY
f(X):—1><1+7,d0nC = — XU

Une primitive de f est —1 In(u).

Cestadire F(x) = —In(1+e7%)

' Méthode Y
| On écrit f sous la forme : f = aU
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1 —X
e
o 1+e

Enposantu(x) =1+e *,ona v(x)=—-e "
e = 1xY
f(X):—1><1+7,d0nC = — XU

Une primitive de f est —1 In(u).

Cestadire F(x) = —In(1+e7%)

Donc uy = [—In(1 + e‘x)]:)
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1 —X
e
o 1+e

Enposantu(x) =1+e *,ona v(x)=—-e "
e = 1xY
f(X):—1><1+7,d0nC = — XU

Une primitive de f est —1 In(u).

Cestadire F(x) = —In(1+e7%)

Donc uy = [—In(1 + e‘x)]:)

up = (— In(1+ e‘1)> - (—In(1 + e‘o))
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1 —X
e
U1:/ —de
o 1+e

Enposantu(x) =1+e *,ona v(x)=—-e "
e = 1xY
f(X):—1><1+7,d0nC = — XU

Une primitive de f est —1 In(u).

Cestadire F(x) = —In(1+e7%)

Donc uy = [—In(1 + e‘x)]:)
u = (—ln(1 4 e‘1)) - (—In(1 + e‘o))
uy=—In(1+e ") +In(1+1)
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1 —X
e
U1:/ —de
o 1+e

Enposantu(x) =1+e *,ona v(x)=—-e "
e = 1xY
f(X):—1><1+7,d0nC = — XU

Une primitive de f est —1 In(u).

Cestadire F(x) = —In(1+e7%)

Donc uy = [—In(1 + e‘x)]:)
up = (—In(1 + e‘1)) - (—In(1 + e‘o))
Uy =—In(1+e ") +In(1+1)
Uy =In(2) —In(1+ e ")
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uy =In(2) —In(1+ e
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uy =In(2) —In(1+ e
Or ug + uy = 0.
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uy =In(2) —In(1+ e
Orug+u;=0. Doncug=1-—uy.
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ur =In(2) —In(1 + e ")
Orug+u;=0. Doncug=1-—uy.
Par conséquent : up =1 — (In(2) —In(1+ e‘1)>
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ur =In(2) —In(1 + e ")
Orug+u;=0. Doncug=1-—uy.
Par conséquent : up =1 — (In(2) —In(1+ e‘1)>

Ainsi:ug=1—In(2)+In(1+ e ")
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e nx

;
n sai = —dx
On sait que up /o 1o~
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] 1 e~
On sait que up = /0 1o~
Or pour tout x € [0; 1], et pourtout n € N, e™ > 0

dx
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e nx

dx

;
On sait que up =
Sl /01+e—x

Or pour tout x € [0; 1], et pourtout n € N, e™ > 0
Et, pour tout x € [0;1], 1 + e™* > 0.
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e nx

dx

;
On sait que up =
B /01+e—x

Or pour tout x € [0; 1], et pourtout n € N, e™ > 0

Et, pour tout x € [0;1], 1 + e™* > 0.

Donc par quotient : pour tout x € [0; 1], et pour tout n € N,
e—nx

1+e—X>O'
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e nx

;
On sait que up = / dx

0 1+ e X
Or pour tout x € [0; 1], et pourtout n € N, e™ > 0
Et, pour tout x € [0;1], 1 + e™* > 0.

Donc par quotient : pour tout x € [0; 1], et pour tout n € N,
e—nx

1+e* ]
Ainsi, pour tout n € N, /
0

> 0.
—nNXx

Tre~

dx >0
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e nx

dx

;
On sait que up =
B /01+e—x

Or pour tout x € [0; 1], et pourtout n € N, e™ > 0
Et, pour tout x € [0;1], 1 + e™* > 0.

Donc par quotient : pour tout x € [0; 1], et pour tout n € N,
e—nx

> 0.

1+e* ]
Ainsi, pour tout n € N, /
0

—nx

1+e X
Par conséquent, pourtout ne N, u, > 0

dx >0
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e nx

dx

.
On sait que up = /
0

1+e~
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e nx

dx

.
On sait que up = /
0

1 e—(n+1)x
Dot uy, 1 = ——dx
L /0 1+ex

1+ex
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e nx

dx

.
On sait que u, = /
0

. 1 e—(n+1)x 1 e—(nx+x)
D’ou Uni1 = —dx —dx
0 0

1+e~

Trex " Jo 1+te~

A. OLLIVIER Exercice type-bac



e nx

dx

.
On sait que u, = /
0

1 g=(n+1)x 1 = (nx+x) 1 @=nx—x
D’oC = ——dx = ——dx = ——dx
SR /0 Trex /0 1+ex /o T+e

1+e~
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e nx

.
n sait que u, = —dx
On sait que up /o T 1o~

1 g=(n+1)x 1 = (nx+x) 1 @=nx—x
‘oU = —dx = ——dx = dx
D'ou tn1 /0 e x /0 1+ex /o T+e

Ainsi : pourtoutne N :

1 —nx 1 4o—nx—x
u u = dx dx
n + Untq /0 11 ex T /0 1+ ex
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e nx

dx

.
On sait que u, = /o Trex

1 g=(n+1)x 1 = (nx+x) 1 @=nx—x
‘oU = —dx = ——dx = dx
D'ou tn1 /0 e x /0 1+ex /o T+e

Ainsi : pourtoutne N :

1 e X 1 e~ x—x
u u = —dx —dx
n + Untq /0 11 ex +/0 1+ ex

1 4o—nx —nNxX—X
e + e
un+u 1_—/ ————dx
no et 0 14 ex
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e nx

dx

.
On sait que u, = /o Trex

1 g=(n+1)x 1 = (nx+x) 1 @=nx—x
‘oU = —dx = ——dx = dx
D'ou tn1 /0 e x /0 1+ex /o T+e

Ainsi : pourtoutne N :

1 e X 1 e~ x—x
u u = —dx —dx
n + Untq /0 11 ex +/0 1+ ex

1 4o—nx —nNxX—X
e + e
un+u 1_—/ ————dx
no et 0 14 ex

1 o—nx —NX o—X
e +e e
un+u 1=/ dx
P o 1+e~
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e nx

dx

.
n sai = —
On sait que up /0 T 1o~

1 g=(n+1)x 1 = (nx+x) 1 @=nx—x
‘oU = —dx = ——dx = ——dx
D'ou tn1 /0 e x /0 1+ex /o 1+e~

Ainsi : pourtoutne N :

1+e X 14 e—X

1 4o—nx —nNxX—X
e + e
un+u 1_—/ ————dx
no et 0 14 ex

1 —nx 1 4o—nx—x
e e
Up+Upp1= [ ———dx+ | ———dx
0 0

1 4—nx —NX o—X

e € a+b a b

un+ U 1_/ dx car e =e“xe
nor et 0 14+ e X
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e nx

dx

.
n sai = —
On sait que up /0 T 1o~

1 g=(n+1)x 1 = (nx+x) 1 @=nx—x
‘oU = —dx = ——dx = dx
D'ou tn1 /0 e x /0 1+ex /o 1+e~

Ainsi : pourtoutne N :

1 e X 1 e~ x—x
u u = —dx —dx
n + Untq /0 11 ex +/0 1+ ex

1 4—nx —nNxX—X
e +e
Un + Uptq =/ — Y dx
0

1+e~
1 o—nx —NX o—X
e + e e
un+ U = dx
n + Unt1 /0 11 ex
1 o—nx —X
e ™1+ e
u u = — — 7dx
n + Unt1 /0 11 ex
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Ainsi, pourtout n e N :

1 4—nx —X
e™(1+e™)
Un + Un+1 /0' 1 + e_x
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Ainsi, pourtout n e N :

1 4—nx —X
e™(1+e™)
Un + Un+1 /0' 1 + e_x

1
un =+ un+1 = / e—nxdx
0
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Ainsi, pourtout n e N :

‘ Une primitive de f = u'e" est F = e

1 4—nx —X

e~™(1+ e %)
un+u = ———~dx
ATy /0 14+ e

1
un =+ un+1 = / e—nxdx
0
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Ainsi, pourtout n e N :

Une primitive de f = u'e" est F = e

1 4—nx —X
e~™(1+ e %)
un+u = ———~dx
ATy /0 14+ e

1
un =+ un+1 = / e—nxdx
0

1
Up + Uptq :/ —n e ™dx
0
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Ainsi, pourtout n e N :

‘ Une primitive de f = u'e" est F = e

1 4—nx —X
e~™(1+ e %)
un+u = ———~dx
ATy /0 14+ e

1
un =+ un+1 = / e—nxdx
0

T
Up + Uptq :/ — x (—n)e"™dx
o —n
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Ainsi, pourtout n e N :

‘ Une primitive de f = u'e" est F = e

1 4—nx —X
e~™(1+ e %)
un+u = ———~dx
ATy /0 14+ e

1
un =+ un+1 = / e—nxdx
0

T

Up + Uptq :/ — x (—n)e"™dx
o —n

1

1
Up+ Uppy = [—Ee ”X]
0
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Ainsi, pourtout n e N :

1 — _
un+u 1:/ de
n e 0 1+e X

1
unp =+ Un+1 = / e—nxdx
0
T
Un + Uit :/ — X (—n)e~™dx
o —

1
1 _
un+un+1 = |:_Be nx
0

1 1
=i = (79_") - (TG‘M)
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Ainsi, pourtout n e N :

up+u 1:/1de
n G 0 1+e_x

1
up + Upy1 = / e—nxdx
0
T
Un + Unyq :/ — x (= n)e‘”"dx

1

1
Up + Upy1 = ( n n) ( —nxo)
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Ainsi, pourtout n e N :

up+u 1:/1de
n G 0 1+e_x

1
unp =+ Un+1 = / e—nxdx
0

1

1

Up + Upy :/ — x (—n)e"™dx
o —Nn

1
1 _
un+un+1 = |:_Be nx
0

1 1
=i = (79_") - (TG‘M)

—1e" 1 1-—e™
Un et = — =+ =
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1—-e"
n

On sait d’'aprés 3. a) que up + Upq =
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1—-e"
n

On sait d’'aprés 3. a) que up + Upq =

. 1—e™"
D’ou un:T—u,,H
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1—-e"
n

On sait d’apres 3. a) que up + Upq =

R 1—e"
D’ou un:T—u,,H

Or d’apres 2. : pourtout n € N, up ¢ > 0.

A. OLLIVIER Exercice type-bac



1—-e"
n

On sait d’apres 3. a) que up + Upq =

R 1—e™"
D’ou Un = ———— = Uni1

Or d’apres 2. : pourtout n € N, up ¢ > 0.

Donc pour tout n € N* :
—Uny1 < 0
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1—-e"
n

On sait d’apres 3. a) que up + Upq =

R 1—e™"
D’ou Un = ———— = Uni1

Or d’apres 2. : pourtout n € N, up ¢ > 0.
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1—-e"
n

On sait d’apres 3. a) que up + Upq =
N 1—e™"
Dol up = Y Uni1
Or d’apres 2. : pourtout n € N, up ¢ > 0.
Donc pour tout n € N* :
—Upy1 <0

1= 1
—— U < ———+0

n n
1=

Up <
"="n

Par conséquent on a montré :

. 1=
Pour tout entier naturel nnon-nul : u, < ——
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On a pour tout n € N* :
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Onapourtoutne N*:0 < uy
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1—e™"

Onapourtoutne N :0 < up <
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1—e ", .
Onapourtoutne N*:0 < up < — d’aprés les questions

précédentes.
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1—e ", .
Onapourtoutne N*:0 < up < — d’aprés les questions
précédentes.

Or Iim e"7=0
n—-4o0o
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1—e ", .
Onapourtoutne N*:0 < up < — d’aprés les questions

précédentes.
Or Iim e"=0,doUu Ilm 1—-e"=1
n—-+oo n—-+oo
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1—e ", .
Onapourtoutne N*:0 < up < — d’aprés les questions

précédentes.

Or lim e"7=0,dou Im 1—-e"=1
n—+oo n—+oo
De plus, lim n= +oc.
n——+4o0
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Onapourtoutne N*:0 < up < — d’aprés les questions
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Or lim e"7=0,dou Im 1—-e"=1
N— o0 N— 00
De plus, lim n= +oc.
n——+4o0

. N -
Donc, par quotient: lim —— =0
n——+o0 n
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Or lim e"=0,dou lm 1-e"=1
n—+oo n—+oo
De plus, lim n= +oc.
n—+4-o00

. . 1—e™"
Donc, par quotient: lim —— =0
n——+o0 n
Ainsi, par le théoréme des gendarmes :
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Or lim e"=0,dou lm 1-e"=1
n—+oo n—+oo
De plus, lim n= +oc.
n—+4-o00

. . 1—e™"
Donc, par quotient: lim —— =0
n——+o0 n
Ainsi, par le théoréme des gendarmes :

La suite (up) converge
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Onapourtoutne N*:0 < up < — d’aprés les questions
précédentes.
Or lim e"=0,dou lm 1-e"=1
n—+oo n—+oo
De plus, lim n= +oc.
n—+4-o00

. . 1—e™"
Donc, par quotient: lim —— =0
n——+o0 n
Ainsi, par le théoréme des gendarmes :

La suite (up) converge et |lim u, =0
n— o0

A. OLLIVIER Exercice type-bac



	Exo1
	1


