Correction Antilles Juin 2016 Exercice 3

La courbe ci-dessous est la courbe représentative d'une fonction f
définie et dérivable sur l'intervalle [0 ; 6].

ABCD est un rectangle, le point D a pour coordonnées (2; 0) et le
point C a pour coordonnées (4; 0).
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Une valeur approchée du maximum de la fonction f sur [0; 6] est 2,2.
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Sur l'intervalle [2 ; 6], la fonction f est décroissante donc f'(x) est

négatif.
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Pour x = 1.5, la courbe est en dessous de sa tangente;
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Pour x = 1,5, la courbe est en dessous de sa tangente ;pour x =5, la

courbe est au dessus-de sa tangente.
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Pour x = 1,5, la courbe est en dessous de sa tangente ;pour x =5, la
courbe est au dessus-de sa tangente.ll semble donc qu’entre 1,5 et 5,
la fonction va passer de concave a convexe et donc qu'il y aura un
point d'inflexion sur [1,5; 5].
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d'aire, I'aire du domaine grisé sur le graphique.
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Comme la fonction f est positive sur [2 ; 4], / f(x) dx est, en unité
2

d'aire, I'aire du domaine grisé sur le graphique.

4
Il semble que 2 < / f(x)dx < 3.
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La fonction f est la fonction définie sur l'intervalle [0 ; 6] par
f(x) = (10x — 5)e™™.

Un logiciel de calcul formel a donné les résultats suivants (on ne
demande pas de les justifier) :

f'(x) = (=10x + 15)e ™ et f"(x) = (10x — 25)e™™.
On donne f'(x) = (—10x + 15)e ™ et f"(x) = (10x — 25)e™™.
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I'extremum et les valeurs aux bornes de |'ensemble de définition.
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f'(x) = (—10x 4 15)e™™ et on sait que, pour tout x, e * > 0; donc
f'(x) est du signe de —10x + 15.

—10x +15 >0 <= 15> 10x
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f'(x) = (—10x 4 15)e™™ et on sait que, pour tout x, e * > 0; donc
f'(x) est du signe de —10x + 15.

—10x4+15>0 << 15> 10x < 15 >x < x<15b

f(x) = (10x —5)e™™
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f'(x) est du signe de —10x + 15.
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f(x) = (10x —5)e ™ donc f(0) =
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I'extremum et les valeurs aux bornes de I'ensemble de définition.
f'(x) = (—10x 4 15)e™™ et on sait que, pour tout x, e * > 0; donc
f'(x) est du signe de —10x + 15.

—10x4+15>0 << 15> 10x < 15 >x < x<15b

f(x) = (10x —5)e ™ donc f(0) = —5e® = -5



Correction Antilles Juin 2016 Exercice 3
L Partie B

L Question 1

Dresser le tableau de variation de f en précisant la valeur de
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f'(x) = (—10x 4 15)e™™ et on sait que, pour tout x, e * > 0; donc
f'(x) est du signe de —10x + 15.

—10x4+15>0 << 15> 10x < 15 >x < x<15b

f(x) = (10x —5)e * donc f(0) = —5e® = —5 et f(6) =
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Dresser le tableau de variation de f en précisant la valeur de
I'extremum et les valeurs aux bornes de I'ensemble de définition.

f'(x) = (—10x 4 15)e™™ et on sait que, pour tout x, e * > 0; donc
f'(x) est du signe de —10x + 15.

—10x4+15>0 << 15> 10x < 15 >x < x<15b

f(x) = (10x —5)e * donc f(0) = —5e® = —5 et f(6) = 55 ° ~ 0,14
£(1,5) =
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Dresser le tableau de variation de f en précisant la valeur de
I'extremum et les valeurs aux bornes de I'ensemble de définition.

f'(x) = (—10x 4 15)e™™ et on sait que, pour tout x, e * > 0; donc
f'(x) est du signe de —10x + 15.

—10x4+15>0 << 15> 10x < 15 >x < x<15b

f(x) = (10x —5)e * donc f(0) = —5e® = —5 et f(6) = 55 ° ~ 0,14
f(1,5) = 10e ° ~ 2,23 est le maximum de la fonction f sur [0 ; 61,
atteint pour x = 1,5.
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Dresser le tableau de variation de f en précisant la valeur de
I'extremum et les valeurs aux bornes de I'ensemble de définition.

f'(x) = (—10x 4 15)e™™ et on sait que, pour tout x, e * > 0; donc
f'(x) est du signe de —10x + 15.

—10x4+15>0 << 15> 10x < 15 >x < x<15b

f(x) = (10x —5)e * donc f(0) = —5e® = —5 et f(6) = 55 ° ~ 0,14
f(1,5) = 10e ° ~ 2,23 est le maximum de la fonction f sur [0 ; 61,
atteint pour x = 1,5. D’od le tableau de variation de la fonction f :

X 0 15 6
—10x + 15 + ) -
f'(x) + ) -
10e~15

w | ’\
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La convexité de la fonction f dépend du signe de sa dérivée seconde f”.
f"(x) = (10x — 25)e™ et, pour tout x, e* > 0 donc "(x) est du
signe de 10x — 25 :

10x —25>0
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La convexité de la fonction f dépend du signe de sa dérivée seconde f”.
f"(x) = (10x — 25)e™ et, pour tout x, e* > 0 donc "(x) est du
signe de 10x — 25 :

10x —25 >0 <= 10x > 25
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10x—25>0 <= 10x >25 <= x>25

Sur [0; 2,5[, f”(x) < 0 donc la fonction f est concave.
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Etudier la convexité de f sur l'intervalle [0; 6].

La convexité de la fonction f dépend du signe de sa dérivée seconde f”.
f"(x) = (10x — 25)e™ et, pour tout x, e* > 0 donc "(x) est du
signe de 10x — 25 :

10x—25>0 <= 10x >25 <= x>25

Sur [0; 2,5[, f”(x) < 0 donc la fonction f est concave.

Sur 12,5 ; 61, f”(x) > 0 donc la fonction f est convexe.
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Etudier la convexité de f sur l'intervalle [0; 6].

La convexité de la fonction f dépend du signe de sa dérivée seconde f”.
f"(x) = (10x — 25)e™ et, pour tout x, e* > 0 donc "(x) est du
signe de 10x — 25 :

10x—25>0 <= 10x >25 <= x>25

Sur [0; 2,5[, f”(x) < 0 donc la fonction f est concave.

Sur 12,5 ; 61, f”(x) > 0 donc la fonction f est convexe.

En x = 2,5, la fonction f” s’annule et change de signe, donc
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Etudier la convexité de f sur l'intervalle [0; 6].

La convexité de la fonction f dépend du signe de sa dérivée seconde f”.
f"(x) = (10x — 25)e™ et, pour tout x, e* > 0 donc "(x) est du
signe de 10x — 25 :

10x—25>0 <= 10x >25 <= x>25

Sur [0; 2,5[, f”(x) < 0 donc la fonction f est concave.

Sur 12,5 ; 61, f”(x) > 0 donc la fonction f est convexe.

En x = 2,5, la fonction f” s’annule et change de signe, donc la courbe
représentant la fonction £ admet un point d'inflexion d'abscisse 2,5.
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F(x) = (—10x — 5)e ™ est une primitive de f sur l'intervalle [0; 6].
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Montrer que la fonction F définie sur l'intervalle [0; 6] par

F(x) = (—10x — 5)e ™ est une primitive de f sur l'intervalle [0; 6].
Soit F la fonction définie sur I'intervalle [0 ; 6] par

F(x) = (—10x — 5)e ™.
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Montrer que la fonction F définie sur l'intervalle [0; 6] par

F(x) = (—10x — 5)e ™ est une primitive de f sur l'intervalle [0; 6].
Soit F la fonction définie sur I'intervalle [0 ; 6] par

F(x) = (—10x — 5)e ™.

F'(x) = —10e ™™ 4+ (—10x — 5)(—1)e ™ =
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Montrer que la fonction F définie sur l'intervalle [0; 6] par

F(x) = (—10x — 5)e ™ est une primitive de f sur l'intervalle [0; 6].
Soit F la fonction définie sur I'intervalle [0 ; 6] par

F(x) = (—10x — 5)e ™.

F/(x) = —10e™ + (—10x — 5)(—1)e ™ = (—10 + 10x + 5)e ™ =
(10x —5)e™
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L Question 3

Montrer que la fonction F définie sur l'intervalle [0; 6] par

F(x) = (—10x — 5)e ™ est une primitive de f sur l'intervalle [0; 6].
Soit F la fonction définie sur I'intervalle [0 ; 6] par

F(x) = (—10x — 5)e ™.

F/(x) = —10e™ + (—10x — 5)(—1)e ™ = (—10 + 10x + 5)e ™ =
(10x — 5)e™ = f(x)
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Montrer que la fonction F définie sur l'intervalle [0; 6] par

F(x) = (—10x — 5)e ™ est une primitive de f sur l'intervalle [0; 6].
Soit F la fonction définie sur I'intervalle [0 ; 6] par

F(x) = (—10x — 5)e ™.

F/(x) = —10e™ + (—10x — 5)(—1)e ™ = (—10 + 10x + 5)e ™ =
(10x — 5)e™ = f(x)

Donc la fonction F est une primitive de la fonction f sur [0 ; 6].
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/2 4 £(x) dx.
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On a F(x) = (—10x — 5)e™™ qui est une primitive de f.
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On a F(x) = (—10x — 5)e™™ qui est une primitive de f.

/2 ") dx = F(4) — F()
= —45e* — (—25e7?)
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En déduire la valeur exacte puis une valeur approchée au centiéme de

/2 4 £(x) dx.

On a F(x) = (—10x — 5)e™™ qui est une primitive de f.

/2 ") dx = F(4) — F()
= —45e™* — (—25e7?)
= 25672 — 45¢7*



Correction Antilles Juin 2016 Exercice 3

L Partie B

L Question 4

En déduire la valeur exacte puis une valeur approchée au centiéme de

/2 4 £(x) dx.

On a F(x) = (—10x — 5)e™™ qui est une primitive de f.

4
/ F(x) dx = F(4) — F(2)
2
= —45e* — (—25e7?)
= 25e 2 — 45¢*
~ 2,56



Correction Antilles Juin 2016 Exercice 3

L partie B
L Question 5
25 + On souhaite que laire
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3,0

25 -+

2,0

15 |

1,0

A

05 4

0

D

\

—05 4

-1,0

?(51

1
01,52

1
0253

1
0354

0455

1
0556

1

L'aire du rectangle est AD x DC = 2AD.

On souhaite que laire
du rectangle ABCD soit
égale a I'aire du domaine
grisé sur la figure. Dé-
terminer, 3 0,01 prés, la
hauteur AD de ce rec-
tangle.
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2AD = 25¢ 2 — 45e*
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L'aire du rectangle est AD x DC = 2AD.
Cette aire doit étre égale a I'aire grisée donc a 25e ™2 — 45¢*
2AD = 25¢72 —45e7% <= AD =125¢ 72 —225¢*
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L partie B
L Question 5
3,0
25 + On souhaite que laire
2,0 / du rectangle ABCD soit
15 + / A } B égale a l'aire du domaine
1,0 ‘\ grisé sur la figure. Dé-
05 + / D C\\ terminer, & 0,01 prés, la
0 1 T T 1 1 hauteur AD de ce rec-
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~1,0

L'aire du rectangle est AD x DC = 2AD.
Cette aire doit étre égale a I'aire grisée donc a 25e ™2 — 45¢*
2AD = 25e72 —45e7* «= AD = 12,5¢ 2 —225¢ * donc AD ~ 1,28
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L partie B
L Question 5
3,0
25 + On souhaite que laire
2,0 / du rectangle ABCD soit
15 + / A } B égale a l'aire du domaine
1,0 ‘\ grisé sur la figure. Dé-
05 + / D C\\ terminer, & 0,01 prés, la
0 1 T T 1 1 hauteur AD de ce rec-
—05 & fs 10 15 200 25 30 35 40 45 50 55 60 oo
~1,0 4

L'aire du rectangle est AD x DC = 2AD.

Cette aire doit étre égale a I'aire grisée donc a 25e ™2 — 45¢*

2AD = 25e % —45¢* <= AD =12,5¢ % —22,5¢ * donc AD ~ 1,28
Remarque :

La hauteur AD est la valeur moyenne de la fonction f sur [2; 4] :

1 4
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