Chapitre 9 : Equation différentielle et Primitive

1 Equation différentielle

1.1 Définition d’une équation différentielle

Une .. .o est une équation dont I’inconnue est une fonction.

Exemple
e L'équation f’(z) = 5 peut se noter y' = 5 en considérant que y est une fonction inconnue qui dépend de .

Dans ce cas, une solution de I’équationesty = ....... Eneffet (...... ) = 5.

e Un solution de I’équation iy = 2z esty = .......
Y=, est une autre solution de I’équation différentielle. En effet, (......... ) = 2.

1.2 Equation différentielle du type y' = f

Soit f une fonction définie sur un intervalle / de R. On dit que la fonction g est une solution de 1’équation
différentielle ' = f sur I si et seulement si, g est dérivable sur I et, pour tout réel = de I, ona: ¢'(z) = f(x).

-
Exemple %@

1
La fonction g définie sur |0; +oo[parg(z) = ................. ... est solution de I’équation différentielle y' = 6z + — car :
€T

1
g (x) =3 x2x+ —
T

1
=6z + —
€T
2 Primitive d’une fonction
e
Exemple % R - R R — R
N . . . . . / _ _
On considere les fonctions suivantes : f : v > 2w 43 et F': o 2243w 1- On constate que F'(x) =2z + 3 = f(z)

F est donc solution de I’équation différentielle : ' = f. On dit dans ce cas que F est une primitive de f sur R

Soit f une fonction continue sur un intervalle I. o LI e

On dit qu’une fonction F’ est une primitive de la fonction fsur I si............... £ o — S f
" F estune primitive de f sur 7 " ale MEME SENS QUE . ... o.vtnteeet et e e e

e
Exemple %
B o B 1 o
* f(#) = 2apour primitive F'(z) =......... sur R. * g(x) = —= apour primitive G(z) =......... sur R.
2\/x

* Une primitive de f(z) =2z est F(x) =......... * Les primitives de f(z) =2z sont F'(z) =..........

Détermination des primitives d’une fonction

On cherche dans le tableau des dérivées usuelles en le lisant de droite & gauche et on utilise les résultats suivants :
e si F' est une primitive de f sur [ et si G est une primitive de g sur [ alors I’ + G est une primitive de f + g sur 1.
e si I est une primitive de f sur [ et si k est un nombre réel quelconque alors kF’ est une primitive de k f sur 1.



Primitives des fonctions usuelles

Pour chacune des fonctions f suivantes, la fonction F' est une primitive de f sur I’intervalle I donné :

Fonction f Intervalle Primitive F'
f(x)=a aveca €R I=r |
f(z)=2a" avecn € N* I=r |
f(x)—% I'=]—o00;0[oul=]0:~40c0[| .........
flz)=— avecn#1 |I=]—o00;0[ou l=]0:+00[| .........
f(z) = % I=]0:400[ | ...
f(z)=¢" I=rR |
flz)= % I=]0:+oco[ | ...
f(x) =cosx I=, |
f(z) =sinz =R |

Fonctions composées :

Fonction f(z)

Primitives F'(x)

Exemples

f=uw+v) /(x2+€m):
o
f:(%) /( 5;—2>:
f=(ue) /(—2;56—962) _
= (%) [ (e5%) -
f= (") /(2;6(952 —3)%) =

f = cos(ax +b)

/(005(330 —1)) =

f =sin(axz + b)

/ (sin(3 — Tz

) =
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