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A. OLLIVIER Chap 5 : Limites de fonctions



Limite d’une fonction a l'infini

Limite finie a l'infini

Limite infinie a l'infini

Définition

Dire qu’une fonction f a pour limite le nombre réel ¢ en
+oo signifie que tout intervalle ouvert contenant ¢ contient




Limite d’une fonction a l'infini
Limite infinie d’une fonction en un réel a
Détermination de limites

Limites de la fonction exponentielle

Dire qu’une fonction f a pour limite le nombre réel ¢ en

+o0 signifie que tout intervalle ouvert contenant ¢ contient
toutes les valeurs de f(x) pour x assez grand.
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Limite d’une fonction a l'infini
Limite infinie d’une fonction en un réel a
Détermination de limites

Limites de la fonction exponentielle

Dire qu’une fonction f a pour limite le nombre réel ¢ en

+o0 signifie que tout intervalle ouvert contenant ¢ contient
toutes les valeurs de f(x) pour x assez grand.

Onnote lim f(x)=~¢.
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Limite d’une fonction a l'infini
Limite infinie d’une fonction en un réel a
Détermination de limites

Limites de la fonction exponentielle

Dire qu’une fonction f a pour limite le nombre réel ¢ en

+o0 signifie que tout intervalle ouvert contenant ¢ contient
toutes les valeurs de f(x) pour x assez grand.

Onnote lim f(x)=~¢.

X— 400

Remarque :
On définit de fagon analogue . lim f(x)="¢.
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Limite d’une fonction a l'infini

Limite finie a l'infini
Limite infinie a l'infini

Graphiquement :

y=l | e

FIGURE — A gauche limite en +oc et a droite en —oo
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Limite d’une fonction a l'infini

Limite finie a l'infini

Limite infinie a l'infini

Graphiquement :

FIGURE — A gauche limite en +oc et a droite en —oo

Lorsque f a pour limite ¢ en oo (resp. en —oo), on dit que,
dans un repére, la droite d d’équation y = ¢est.........
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Limite d’une fonction a l'infini

Limite finie a l'infini

Limite infinie a l'infini

Graphiquement :

FIGURE — A gauche limite en +oc et a droite en —oo

Lorsque f a pour limite £ en +oo (resp. en —oo), on dit que,
dans un repére, la droite d d’équation y = ¢ est asymptote
horizontale a la courbe C¢ en +oco (resp. en —oo).
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Limite infinie a l'infini

Exemples :
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Limite d’une fonction a l'infini
Limite finie a l'infini

Limite infinie a l'infini

Exemples :
1

lim —=
X—+oo X
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Limite d’une fonction a l'infini
Limite finie a l'infini

Limite infinie a l'infini

Exemples :
1

lim —=0
X——+o00o X
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Limite d’une fonction a l'infini
Limite finie a l'infini

Limite infinie a l'infini

Exemples :
1 1

im —=0 lim —=
X—~+00 X X—+o00 X
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Exemples :
1 1

1
im —=0 lim — = —
X—+00 X X—+oo X2 X—+00/X
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Exemples :
1 1

1
im —=0 lim — = —
X—+00 X X—+oo X2 X—+00/X
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Limite d’une fonction a l'infini
Limite finie a l'infini

Limite infinie a l'infini

Exemples :

li 1 0 li ! 0 li 1 0
mm —= m —F = m —=
X—+00 X X—+00 X2 X—+00/X

lim —=

X——0o0 X
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Limite d’une fonction a l'infini
Limite finie a l'infini

Limite infinie a l'infini

Exemples :

li 1 0 li ! 0 li 1 0
m —= m —= m — =
X—+00 X X—+oo X2 X—+00/X

lim —=20
X——0o0 X
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Exemples :

1 1 1
im —=0 im —-=0 im —=0
X—+00 X X—+oo X2 X—+00/X
lim —=20 lim —=
X——0o0 X X——0o0 X
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Exemples :

1 1 1
im —=0 im —-=0 im —=0
X—+00 X X—+oo X2 X—+00/X
lim —=20 lim —= 0
X——0o0 X X——0o0 X
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Limite d’une fonction a l'infini
Limite finie a l'infini
Limite infinie a l'infini

Définition

Dire gu’une fonction f a pour limite +0co0 en +oo signi-
fie que tout intervalle de la forme |A; +oo|, avec A réel,
contient .. ...

Onnote lim f(x)= +ooc.
X——>—+00



Limite d’une fonction a l'infini
Limite finie a l'infini
Limite infinie a l'infini

Définition

Dire gu’une fonction f a pour limite +oco0 en +oo signi-
fie que tout intervalle de la forme ]A; +oo[, avec A réel,
contient toutes les valeurs de f(x) pour x assez grand.

Onnote lim f(x)= +oc.
X—r+00



Limite d’une fonction a l'infini
Limite infinie d’une fonction en un réel a
Détermination de limites

Limites de la fonction exponentielle

Dire qu’une fonction f a pour limite +0co0 en +oco signi-

fie que tout intervalle de la forme ]A; +oo|, avec A réel,
contient toutes les valeurs de f(x) pour x assez grand.

Onnote lim f(x)= +oc.

X—>+00
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Limite d’une fonction a l'infini
Limite infinie d’une fonction en un r.

tion de limites

Limites de la fonction exponentielle

Dire qu’une fonction f a pour limite +0co0 en +oco signi-

fie que tout intervalle de la forme ]A; +oo|, avec A réel,
contient toutes les valeurs de f(x) pour x assez grand.

Onnote lim f(x)= +oc.
X—r+00

Remarque :
On définit de maniére analogue lim f(x) = —oo,
X——+00

Xi}nloof(x) = 400, Xlnloo f(x) = —oc.
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Limite d’une fonction a l'infini
Limite finie a l'infini

Limite infinie a l'infini

Exemples :

lim x =
X—+00

A. OLLIVIER imites de fonctions



Limite d’une fonction a l'infini
Limite finie a l'infini

Limite infinie a l'infini

Exemples :

lim X = + o0
X—400
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Limite d’une fonction a l'infini
Limite finie a l'infini

Limite infinie a l'infini

Exemples :

lim X = + o0 lim x2 =
X—+00 X——+00

A. OLLIVIER hap 5 : Limites de fonctions



Limite d’une fonction a l'infini
Limite finie a l'infini

Limite infinie a l'infini

Exemples :

lim X = + o0 lim x?
X—+00 X——+00

:+Oo
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Limite d’une fonction a l'infini
Limite finie a l'infini

Limite infinie a l'infini

Exemples :

lim X = + o0 lim x2 = + lim x3 =
X—+00 X——+00 X——+00
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Limite d’une fonction a l'infini
Limite finie a l'infini

Limite infinie a l'infini

Exemples :

lim X = + o0 lim x2 = + lim x3
X—+00 X——+00 X——+00
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Limite d’une fonction a l'infini

Limite finie a l'infini

Limite infinie a l'infini

Exemples :

lim X = + o0 lim x?
X—+00 X——+00

lim V/x =

X——+00
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lim Xx
X——+00
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Limite d’une fonction a l'infini

Limite finie a l'infini

Limite infinie a l'infini

Exemples :

lim X = + o0 lim x?
X—+00 X——+00

lim VX = + oo

X——+00
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lim Xx
X——+00
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Limite d’une fonction a l'infini

Limite finie a l'infini

Limite infinie a l'infini

Exemples :

lim X = + o0 lim x2
X—+00 X——+00
lim VX = + oo
X——+00
im x =
X——00
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Limite d’une fonction a l'infini

Limite finie a l'infini

Limite infinie a l'infini

Exemples :

lim X = + o0 lim x2
X—400 X—+o0
lim VX = + oo
X—+o0
lim Xx= — o0
X——00
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Limite d’une fonction a l'infini

Limite finie a l'infini

Limite infinie a l'infini

Exemples :

2

lim X = + o0 lim x“= + o0
X—400 X—+o0
lim VX = + oo
X—+o0
lim Xx= — o0 lim x2 =
X——00 X——00
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Limite d’une fonction a l'infini
Limite finie a l'infini

Limite infinie a l'infini

Exemples :

2 3

lim X = + o0 lim x“= + o0 lim x° = + o0
X—400 X—+o0 X—+o0
lim VX = + oo
X—+o0
lim Xx= — o0 lim x° = + o0
X——00 X——00
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Exemples :

2 3

lim X = + o0 lim x“= + o0 lim x° = + o0
X—400 X—+o0 X—+o0
lim VX = + oo
X—+o0
lim Xx= — o0 lim x° = + o0
X——00 X——00
lim x3 =
X——00
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Limite d’une fonction a l'infini
Limite finie a l'infini

Limite infinie a l'infini

Exemples :

2 3

lim X = + o0 lim x“= + o0 lim x° = + o0
X—400 X—+o0 X—+o0
lim VX = + oo
X—+o0
lim Xx= — o0 lim x° = + o0
X——00 X——00
lim x3 = —
X——00
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Limite infinie d’une fonction en un réel a Limite infinie

Limite a droite ou a gauche

Définition

Dire qu’une fonction f a pour limite +oco en a signifie que
tout intervalle de la forme ]A;+oo[, avec A réel, contient




Limite d’'une fonction a l'infini
Limite infinie d’'une fonction en un réel a

Détermination de limites

Limites de la fonction exponentielle

Dire qu’une fonction f a pour limite +oco en a signifie que tout

intervalle de la forme ]A; +oc|, avec A réel, contient toutes les
valeurs de f(x) dés que x est assez proche de a.
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Limite d’'une fonction a l'infini
Limite infinie d’'une fonction en un réel a

Détermination de limites

Limites de la fonction exponentielle

Dire qu’une fonction f a pour limite +oco en a signifie que tout

intervalle de la forme ]A; +oc|, avec A réel, contient toutes les
valeurs de f(x) dés que x est assez proche de a.

On note (x) = +o0.

lim f
X—a
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Limite d’'une fonction a l'infini
Limite infinie d’'une fonction en un réel a

Détermination de limites

Limites de la fonction exponentielle

Dire qu’une fonction f a pour limite +oco en a signifie que tout

intervalle de la forme ]A; +oc|, avec A réel, contient toutes les
valeurs de f(x) dés que x est assez proche de a.

On note lim f(x) = +oo.

X—a

Remarque :

On définit de fagon analogue lim f(x) = —oc.
X—a
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Limite d’'une fonction a l'infini
Limite infinie d’'une fonction en un réel a
Détermination de limites

Limites de la fonction exponentielle

Dire qu’une fonction f a pour limite 400 en a a droite (resp. a

gauche) signifie que tout intervalle de la forme |A; +oco|, avec A
réel, contient



Limite d’'une fonction a l'infini
Limite infinie d’'une fonction en un réel a
Détermination de limites

Limites de la fonction exponentielle

Dire qu’une fonction f a pour limite +co0 en a a droite (resp. a
gauche) signifie que tout intervalle de la forme |A; +oco[, avec
A réel, contient toutes les valeurs de f(x) dés que x est assez
proche de a, x restant strictement supérieur a a (resp. stricte-
ment inférieur a a).
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Limite d’'une fonction a l'infini
Limite infinie d’'une fonction en un réel a
Détermination de limites

Limites de la fonction exponentielle

Dire qu’une fonction f a pour limite +co0 en a a droite (resp. a
gauche) signifie que tout intervalle de la forme |A; +oco[, avec
A réel, contient toutes les valeurs de f(x) dés que x est assez
proche de a, x restant strictement supérieur a a (resp. stricte-
ment inférieur a a).

On note lim f(x) = 400 ou lim f(x) = +oo.

xX—a X sgt
x>a
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Limite d’'une fonction a l'infini
Limite infinie d’'une fonction en un réel a
Détermination de limites

Limites de la fonction exponentielle

Dire qu’une fonction f a pour limite +co0 en a a droite (resp. a
gauche) signifie que tout intervalle de la forme |A; +oco[, avec
A réel, contient toutes les valeurs de f(x) dés que x est assez
proche de a, x restant strictement supérieur a a (resp. stricte-
ment inférieur a a).

On note lim f(x) = 400 ou lim f(x) = +oo.

ol x—at
(resp. lim f(x) = 400 ou lim f(x)= +o0).
= x—a
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Limite d’'une fonction a l'infini
Limite infinie d’'une fonction en un réel a
Détermination de limites

Limites de la fonction exponentielle

Dire qu’une fonction f a pour limite +co0 en a a droite (resp. a
gauche) signifie que tout intervalle de la forme |A; +oco[, avec
A réel, contient toutes les valeurs de f(x) dés que x est assez
proche de a, x restant strictement supérieur a a (resp. stricte-
ment inférieur a a).

On note lim f(x) = 400 ou lim f(x) = +oo.

ol x—at
(resp. lim f(x) = 400 ou lim f(x)= +o0).
= x—a
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Limite infinie d’une fonction en un réel a Limite infinie

Limite a droite ou & gauche

Remarque : on définit de fagon analogue lim f(x) = —oco et
x—at

lim f(x) = —oc.
X—a—
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Limite infinie d’une fonction en un réel a Limite infinie
Limite a droite ou a gauche

Graphiquement :

imites de fonctions
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Limite infinie d’une fonction en un réel a Limite infinie

Limite a droite ou & gauche

Définition

Lorsque f a pour limite +00 (ou —o0) en a, (ou a droite en a
ou a gauche en a), on dit que la droite d’équation x = a est




Limite d’'une fonction a l'infini
Limite infinie d’'une fonction en un réel a
Détermination de limites

Limites de la fonction exponentielle

Lorsque f a pour limite +00 (ou —o¢) en a, (ou a droite en a

ou a gauche en a), on dit que la droite d’équation x = a est
asymptote verticale a Cy
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Limite infinie d’une fonction en un réel a Limite infinie

Limite a droite ou a gauche

Exemples :
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Limite infinie d’une fonction en un réel a Limite infinie

Limite a droite ou a gauche

Exemples :
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Limite infinie d’une fonction en un réel a Limite infinie

Limite a droite ou a gauche

Exemples :

lim — =+ 00 [im — =
x—0 X x—0 X
x>0 x<0
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Limite infinie d’une fonction en un réel a Limite infinie

Limite a droite ou a gauche

Exemples :

lim — =+ o0 [im — =— o0
x—0 X x—0 X
x>0 x<0
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Limite infinie d’une fonction en un réel a Limite infinie

Limite a droite ou a gauche

Exemples :

1 1
lim — =+ 00 lim — =— o0
x—0 X x—0 X
x>0 x<0
o1
||m —2 =
x—0 X
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Limite infinie d’une fonction en un réel a Limite infinie

Limite a droite ou a gauche

Exemples :

1 1
lim — =+ o0 [im — =— o0
x—0 X x—0 X
x>0 x<0
1
[im — =+
x—0 X
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Limite infinie d’une fonction en un réel a Limite infinie

Limite a droite ou a gauche

Exemples :

1 1
lim — =+ 00 [im — =— o0
x—0 X x—0 X
x>0 x<0

1 1
lim — =+ lim — =
x—0 X x—0 /X

x>0
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Limite infinie d’une fonction en un réel a Limite infinie

Limite a droite ou a gauche

Exemples :

1 1
lim — =+ 00 lim — =— o0
x—0 X x—0 X
x>0 x<0

1 . 1
||m—2_+OO [im — =+ o0
x—0 X x—0 v/ X

x>0
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Limites et opérations
Limite d’'une composée

Détermination de limites o .
Limite et comparaisons

Les principaux résultats sur les calculs de limites ont été vus

avec les suites.
On retient qu’on ne peut pas conclure directement dans les cas

des formes indéterminées, du type :
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Détermination de limites o .
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Les principaux résultats sur les calculs de limites ont été vus

avec les suites.
On retient qu’on ne peut pas conclure directement dans les cas

des formes indéterminées, du type :
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Limites et opérations
Limite d’'une composée

Détermination de limites o .
Limite et comparaisons

Les principaux résultats sur les calculs de limites ont été vus

avec les suites.
On retient qu’on ne peut pas conclure directement dans les cas

des formes indéterminées, du type :

oo —oo", "0 x oo",
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Limites et opérations
Limite d’'une composée

Détermination de limites o .
Limite et comparaisons

Les principaux résultats sur les calculs de limites ont été vus

avec les suites.
On retient qu’on ne peut pas conclure directement dans les cas

des formes indéterminées, du type :

6 )

oo —oo", "0 x oo",

A. OLLIVIER Chap 5 : Limites de fonctions



Limites et opérations
Limite d’'une composée

Détermination de limites o .
Limite et comparaisons

Les principaux résultats sur les calculs de limites ont été vus

avec les suites.
On retient qu’on ne peut pas conclure directement dans les cas

des formes indéterminées, du type :

oo —oo", "0 x oo",
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Limites et opérations
Limite d’'une composée

Détermination de limites o .
Limite et comparaisons

Exemple de recherche de limites :

On consideére la fonction f définie sur R\{2} par

1

Limite en +o0 :
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Limites et opérations
Limite d’'une composée

Détermination de limites o .
Limite et comparaisons

Exemple de recherche de limites :

On consideére la fonction f définie sur R\{2} par

1

Limite en +o0 :
lim (x—2) =

X——+00
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Limites et opérations
Limite d’'une composée

Détermination de limites o .
Limite et comparaisons

Exemple de recherche de limites :

On consideére la fonction f définie sur R\{2} par

1

Limite en +o0 :

lim (x—2)= + o0

X——+00

A. OLLIVIER Chap 5 : Limites de fonctions



Limites et opérations
Limite d’'une composée

Détermination de limites o .
Limite et comparaisons

Exemple de recherche de limites :

On consideére la fonction f définie sur R\{2} par

’
=1+ —

f(x) tY %

Limite en +oo : ]

Xlrﬂw(x —2) = + ccetparinverse : xl”loo Y 2=
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Limites et opérations
Limite d’'une composée

Détermination de limites o .
Limite et comparaisons

Exemple de recherche de limites :

On consideére la fonction f définie sur R\{2} par

’
= —
f(x) + Y2
Limite en +o0 : ]
lim (x —2)= +ocoetparinverse : lim =0.
X— 400 X—4o0o X — 2
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Limites et opérations
Limite d’'une composée

Détermination de limites o .
Limite et comparaisons

Exemple de recherche de limites :

On consideére la fonction f définie sur R\{2} par

’
flx) =1+ ——
)=1+-_——
Limite en +o0 : 1
lim (x —2)= +ocoetparinverse : lim =0.
X— 400 X—4o0o X — 2

Donc, par somme, lim f(x)=
X——>+00
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Limites et opérations
Limite d’'une composée

Détermination de limites o .
Limite et comparaisons

Exemple de recherche de limites :

On consideére la fonction f définie sur R\{2} par

’
flx) =1+ ——
)=1+-_——
Limite en +o0 : 1
lim (x —2)= +ocoetparinverse : lim =0.
X— 400 X—4o0o X — 2

Donc, par somme, lim f(x) =1
X—>+00
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Limite d’'une fonction a l'infini
Limite infinie d’une fonction en un réel a
Détermination de limites

Limites de la fonction exponentielle

Exemple de recherche de limites :

On considere la fonction f définie sur R\{2} par

]
f -1+

) + X —2
Limite en +o0 : 1
im (x—2) = +ocetparinverse : lim ——— =0.

Donc, par somme, lim f(x) =1
X—+00

On a alors une asymptote horizontale d’équation
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Limite d’'une fonction a l'infini
Limite infinie d’une fonction en un réel a
Détermination de limites

Limites de la fonction exponentielle

Exemple de recherche de limites :

On considere la fonction f définie sur R\{2} par

]
f -1+

) + X —2
Limite en +o0 : 1
im (x—2) = +ocetparinverse : lim ——— =0.

Donc, par somme, lim f(x) =1
X—+00

On a alors une asymptote horizontale d’équation y = 1.

A. OLLIVIER



Limites et opérations
Limite d’'une composée

Détermination de limites o .
Limite et comparaisons

Limiteen2™ eten 2™ :
lim(x —2) =

xX—2

X>2
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Limites et opérations
Limite d’'une composée

Détermination de limites o .
Limite et comparaisons

Limiteen2™ eten 2™ :
lim(x —2) =07
X—>2

X>2
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Limites et opérations
Limite d’'une composée

Détermination de limites o .
Limite et comparaisons

Limiteen2™ eten 2™ :

lim (x —2) = 0" et par inverse : lim =
X*)Z( ) p x—2 X — 2
x>2 x>2

A. OLLIVIER Chap 5 : Limites de fonctions



Limites et opérations
Limite d’'une composée
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Limite et comparaisons

Limiteen2™ eten 2™ :

lim (x —2) = 0" et par inverse : lim =
X*)Z( ) p x—2 X — 2
x>2 x>2
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Limites et opérations
Limite d’'une composée

Détermination de limites o .
Limite et comparaisons

Limiteen2™ eten 2™ :

, 1
lim (x —2) = 07 et parinverse : lim = + o0
x—2 x—2 X — 2
x>2 x>2
Donc, par somme, lim f(x) =
X—2
x>2
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Limites et opérations
Limite d’'une composée

Détermination de limites o .
Limite et comparaisons

Limiteen2™ eten 2™ :

lim (x —2) = 07 et parinverse : lim = + oo.
x—2 x—2 X — 2
x>2 x>2
Donc, par somme, lim f(x) = + oo.
x—>22
X>

A. OLLIVIER Chap 5 : Limites de fonctions



Limites et opérations
Limite d’'une composée

Détermination de limites o .
Limite et comparaisons

Limiteen2™ eten 2™ :

. . : 1
xlﬂ]a(x —2) =07 etparinverse : lim 5= oo
x>2 x>2
Donc, par somme, lim f(x) = + oo.
o2
De plus, lim(x —2) =
<z
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Détermination de limites o .
Limite et comparaisons

Limiteen2™ eten 2™ :

xlﬂ]a(x —2) =07 etparinverse : lim 5= oo
x>2 x>2
Donc, par somme, lim f(x) = + oo.
o2
De plus, lim(x —2) =0~
<z
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Limites et opérations
Limite d’'une composée

Détermination de limites o .
Limite et comparaisons

Limiteen2™ eten 2™ :

lim (x —2) = 07 et parinverse : lim = + oo.
X—s2 x—2 X — 2
X>2 X>2
Donc, par somme, lim f(x) = + co.
x—>22
X>

1
e plus, Xlﬂ]g(x 2) = 0" et par inverse Xlﬂwz —
x<2 x<2
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Limites et opérations
Limite d’'une composée

Détermination de limites o .
Limite et comparaisons

Limiteen2™ eten 2™ :

lim (x —2) = 07 et parinverse : lim = + oo.
X—2 x—2 X — 2
x>2 x>2
Donc, par somme, lim f(x) = + co.
xX—2
x>2
. , : 1
De plus, lim (x —2) = 0" et par inverse : lim —— = — cc.
X—s2 x—2 X — 2
x<2 x<2
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Limite d’'une composée

Détermination de limites o .
Limite et comparaisons

Limiteen2™ eten 2™ :

lim (x —2) = 07 et parinverse : lim = + oo.
X—2 x—2 X — 2
x>2 x>2
Donc, par somme, lim f(x) = + co.
xX—2
x>2
. , . 1
De plus, lim (x —2) = 0" et par inverse : lim —— = — cc.
X—s2 x—2 X — 2
x<2 x<2
Donc, par somme, lim f(x) =
xX—2
x<2
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Limites et opérations

Limite d’'une composée

Détermination de limites o .
Limite et comparaisons

Limiteen2™ eten 2™ :

lim (x —2) = 07 et parinverse : lim = + oo.
X—2 x—2 X — 2
x>2 x>2
Donc, par somme, lim f(x) = + co.
xX—2
x>2
. , . 1
De plus, lim (x —2) = 0" et par inverse : lim —— = — cc.
X—2 x—2 X — 2
x<2 x<2
Donc, par somme, lim f(x) = — oo.
xX—2
x<2
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Limites et opérations
Limite d’'une composée

Détermination de limites o .
Limite et comparaisons

Limiteen2™ eten 2™ :

lim (x —2) = 07 et parinverse : lim = + oo.
X—2 x—2 X — 2
x>2 x>2
Donc, par somme, lim f(x) = + co.
xX—2
x>2
. , . 1
De plus, lim (x —2) = 0" et par inverse : lim —— = — cc.
X—s2 x—2 X — 2
x<2 x<2
Donc, par somme, lim f(x) = — oo.
xX—2
x<2

On a alors une asymptote verticale d’équation
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Limites et opérations
Limite d’'une composée

Détermination de limites o .
Limite et comparaisons

Limiteen2™ eten 2™ :

lim (x —2) = 07 et parinverse : lim = + oo.
X—2 x—2 X — 2
x>2 x>2
Donc, par somme, lim f(x) = + co.
xX—2
x>2
. , . 1
De plus, lim (x —2) = 0" et par inverse : lim —— = — cc.
X—s2 x—2 X — 2
x<2 x<2
Donc, par somme, lim f(x) = — oo.
xX—2
x<2

On a alors une asymptote verticale d’équation x = 2.
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Limites et opérations
Limite d’'une composée

Détermination de limites o .
Limite et comparaisons

—~ Théoréme )

a, b et ¢ désignent trois réels, ou +o0o ou —cc.

Siona (x)=bet lim v(x)=c
x—b

lim u
X—a

alors lim vou(x) =...
X—a

. J




Limite infinie d’une fonction en un réel a
Détermination de limites

Limites de la fonction exponentielle

—~ Théoréme

a, b et ¢ désignent trois réels, ou +o0o ou —co.

Siona (x)=bet lim v(x)=c

lim u
X—a X—b

alors lim vo u(x) =c.
X—a

\.
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Limite infinie d’une fonction en un réel a
Détermination de limites

Limites de la fonction exponentielle

—~ Théoréme

a, b et ¢ désignent trois réels, ou +o0o ou —co.

Siona (x)=bet lim v(x)=c

lim u
X—a X—b

alors lim vo u(x) =c.
X—a

\.
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Limites et opérations
Limite d’'une composée

Détermination de limites o .
Limite et comparaisons

Exemple :
Soit f(x) = (—2x + 1)2.

On peut décomposer f en enchainement de fonctions :
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Limites et opérations
Limite d’'une composée

Détermination de limites o .
Limite et comparaisons

Exemple :
Soit f(x) = (—2x + 1)2.

On peut décomposer f en enchainement de fonctions :

X — —2x+1 — (—2x+1)2
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Limites et opérations
Limite d’'une composée

Détermination de limites o .
Limite et comparaisons

Exemple :
Soit f(x) = (—2x + 1)2.

On peut décomposer f en enchainement de fonctions :

X — —2x+1 — (—2x+1)2

Ona:

lim (—2x+4+1)=—o0
X—+00
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Limites et opérations
Limite d’'une composée

Détermination de limites o .
Limite et comparaisons

Exemple :
Soit f(x) = (—2x + 1)2.

On peut décomposer f en enchainement de fonctions :

X — —2x+1 — (—2x+1)2

Ona:

lim (—2x+1)=—oc0 et lim X2 =400
X—>+00 X——o0
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Limites et opérations
Limite d’'une composée

Détermination de limites o .
Limite et comparaisons

Exemple :
Soit f(x) = (—2x + 1)2.

On peut décomposer f en enchainement de fonctions :

X — —2x+1 — (—2x+1)2

Ona:

lim (—2x+1)=—oc0 et lim X2 =400
X—>+00 X——o0

et donc par composition :
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Limites et opérations
Limite d’'une composée

Détermination de limites o .
Limite et comparaisons

Exemple :
Soit f(x) = (—2x + 1)2.

On peut décomposer f en enchainement de fonctions :

X — —2x+1 — (—2x+1)2

Ona:

lim (—2x+1)=—oc0 et lim X2 =400
X—>+00 X——o0

et donc par composition :

LI
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Limites et opérations
Limite d’'une composée

Détermination de limites o .
Limite et comparaisons

On dispose de théorémes analogues a ceux déja vus pour les
suites.
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Limites et opérations

Limite d’'une composée

Détermination de limites o 5
Limite et comparaisons

On dispose de théorémes analogues a ceux déja vus pour les
suites.

—~ Théoréme )

Soient deux fonctions f et g définies sur un intervalle de la forme
|a; +oo[ telles que pour tout réel x > a, on ait f(x) < g(x).




Limite d’'une fonction a l'infini
Limite infinie d’une fonction en un réel a
Détermination de limites

Limites de la fonction exponentielle

On dispose de théorémes analogues a ceux déja vus pour les
suites.

—~ Théoréme

Soient deux fonctions f et g définies sur un intervalle de la forme
|a; +oo[ telles que pour tout réel x > a, on ait f(x) < g(x).
Minoration : si . (X) = +o0, alors . x)=...

lim f lim g
—+00 — 400




Limite d’'une fonction a l'infini
Limite infinie d’une fonction en un réel a
Détermination de limites

Limites de la fonction exponentielle

On dispose de théorémes analogues a ceux déja vus pour les
suites.

—~ Théoréme

Soient deux fonctions f et g définies sur un intervalle de la forme
|a; +oo[ telles que pour tout réel x > a, on ait f(x) < g(x).

Minoration :si  lim f(x) = +oo, alors lim g(x)=+o0
X——+00 X——+00




Limite d’'une fonction a l'infini
Limite infinie d’une fonction en un réel a
Détermination de limites

Limites de la fonction exponentielle

On dispose de théorémes analogues a ceux déja vus pour les
suites.

—~ Théoréme

Soient deux fonctions f et g définies sur un intervalle de la forme

|a; +o0] telles que pour tout réel x > a, on ait f(x) < g(x).

Minoration :si  lim f(x) = +oo, alors lim g(x)=+o0
X——+00 X——+00

Majoration :si  lim g(x) = —oco, alors lim f(x)=...
X——+00 X—

+oo

\.




Limite d’'une fonction a l'infini
Limite infinie d’une fonction en un réel a
Détermination de limites

Limites de la fonction exponentielle

On dispose de théorémes analogues a ceux déja vus pour les
suites.

—~ Théoréme

Soient deux fonctions f et g définies sur un intervalle de la forme

|a; +o0] telles que pour tout réel x > a, on ait f(x) < g(x).

Minoration :si  lim f(x) = +oo, alors lim g(x)=+o0
X——+00 X——+00

Majoration :si  lim g(x) = —oco, alors lim f(x) =—o0
X—+00 X—

+oo
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Limite d’'une fonction a l'infini
Limite infinie d’une fonction en un réel a
Détermination de limites

Limites de la fonction exponentielle

On dispose de théorémes analogues a ceux déja vus pour les
suites.

—~ Théoréme

Soient deux fonctions f et g définies sur un intervalle de la forme

|a; +o0] telles que pour tout réel x > a, on ait f(x) < g(x).

Minoration :si  lim f(x) = +oo, alors lim g(x)=+o0
X——+00 X——+00

Majoration :si  lim g(x) = —oco, alors lim f(x) =—o0
X—+00 X—

+oo

\.
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Limites et opérations
Limite d’'une composée

Détermination de limites o .
Limite et comparaisons

lllustration du théoréme de majoration en +oo :

yl\

Cds o =+ 0
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Limite d’'une fonction a l'infini

Détermination de limites

Limites de la fonction exponentielle

,—[Théoréme (Théoréme des gendarmes)}

On consideére trois fonctions f, g et h définies sur un inter-
valle de la forme |a; +oo[ telles que pour tout réel x > a,
on ait g(x) < f(x) < h(x).

On suppose que Xlrr)roog(x) = xlnlooh(x) =/(,ou/ est
un nombre réel.




Limite d’'une fonction a l'infini

Détermination de limites

Limites de la fonction exponentielle

,—[Théoréme (Théoréme des gendarmes)}

On consideére trois fonctions f, g et h définies sur un inter-
valle de la forme |a; +oo[ telles que pour tout réel x > a,
on ait g(x) < f(x) < h(x).

On suppose que Xlrr)roog(x) = lim h(x)=/¢,ou0/(est

X——+00

un nombre réel.




Limite d’'une fonction a l'infini
Limite infinie d’une fonction en un réel a
Détermination de limites

Limites de la fonction exponentielle

,—{Théoréme (Théoréme des gendarmes)w

)

On considére trois fonctions f, g et h définies sur un inter-
valle de la forme ]a; +o0[ telles que pour tout réel x > a,
on ait g(x) < f(x) < h(x).

On suppose que Xi}nloog(x) = Ximooh(x) =/{,ou/ est

un nombre réel.

Alors f admet pour limite £en 400 :  lim f(x)=/¢
X—r+00
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Limite d’'une fonction a l'infini
Limite infinie d’une fonction en un réel a
Détermination de limites

Limites de la fonction exponentielle

,—{Théoréme (Théoréme des gendarmes)w

)

On considére trois fonctions f, g et h définies sur un inter-
valle de la forme ]a; +o0[ telles que pour tout réel x > a,
on ait g(x) < f(x) < h(x).

On suppose que Xi}nloog(x) = Ximooh(x) =/{,ou/ est

un nombre réel.

Alors f admet pour limite en +oco:  lim f(x) =4
X——+00

Remarque : on obtient des théorémes analogues en —cc.

A. OLLIVIER



Limites et opérations
Limite d’'une composée

Détermination de limites o .
Limite et comparaisons
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Limites de la fonction exponentielle

Théoréme




Limites de la fonction exponentielle

Théoréme

lim e* =400
X— 400




Limites de la fonction exponentielle

Théoréme

lim e =400 et lim e*=...
X—> 400 X——00




Limites de la fonction exponentielle

Théoreme
lim e* =400 et lim eX=0
X——+00 X—>—00
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Limites de la fonction exponentielle

Théoreme
lim e* =400 et lim eX=0
X——+00 X—>—00
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Limites de la fonction exponentielle

Théoreme
lim e* =400 et lim eX=0
X——+00 X—>—00
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Limite infinie d’'une f en un la

Déte n de limites
Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

On considére la fonction f définie sur [0; +-oo[ par f(x) = e* — x.
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Limite infinie d’'une f en un la

Déte n de limites
Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

On considére la fonction f définie sur [0; +-oo[ par f(x) = e* — x.
fi(x) =e*—1
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Limite infinie d’'une f en un la

Déte n de limites
Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

On considere la fonction f définie sur [0; +-oo[ par f(x) = e* — x.
f'(x) = e* —1 etdonc, f'(x) > 0 sur [0; +-oc.
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Limite d’'une fonction a l'infini

Limite infinie d’ur enunréela

Déte tion de limites

Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

On consideére la fonction f définie sur [0; +-oo[ par f(x) = e* — x.
f'(x) = e* —1 etdonc, f(x) > 0 sur [0; +oo].
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Limite d’'une fonction a l'infini

Limite infinie d’ur enunréela
Déte tion de limites

Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

On considére la fonction f définie sur [0; +oo[ par f(x) = e*

f'(x) = e* —1 etdonc, f'(x) > 0 sur [0; +-oc.
La fonction f est donc croissante et de plus f(0) = 1.

— X.
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Limite d’'une fonction a l'infini
Limite infinie d’ur ction en un réela

Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

On considére la fonction f définie sur [0; +-oo[ par f(x) = e* — x.
f'(x) = e*¥ —1 etdonc, f(x) > 0 sur [0; +oo].
La fonction f est donc croissante et de plus f(0) = 1.

x |0 +00
"(x) 0
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Limite d’'une fonction a l'infini
Limite infinie d’ur ction en un réela

Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

On considére la fonction f définie sur [0; +-oo[ par f(x) = e* — x.
f'(x) = e*¥ —1 etdonc, f(x) > 0 sur [0; +oo].
La fonction f est donc croissante et de plus f(0) = 1.

x |0 +00
f'(x) 0 +
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Limite d’'une fonction a l'infini
Limite infinie d’ur ction en un réela

Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

On considére la fonction f définie sur [0; +-oo[ par f(x) = e* — x.
f'(x) = e*¥ —1 etdonc, f(x) > 0 sur [0; +oo].
La fonction f est donc croissante et de plus f(0) = 1.

x |0 +00
f'(x) 0 +

f(x) /
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Limite d’'une fonction a l'infini
Limite infinie d’ur ction en un réela

Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

On considére la fonction f définie sur [0; +-oo[ par f(x) = e* — x.
f'(x) = e*¥ —1 etdonc, f(x) > 0 sur [0; +oo].
La fonction f est donc croissante et de plus f(0) = 1.

x |0 +00
f'(x) 0 +

f(x) /
1
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Limite d’'une fonction a l'infini
Limite infinie d’ur ction en un réela

Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

On considére la fonction f définie sur [0; +-oo[ par f(x) = e* — x.
f'(x) = e*¥ —1 etdonc, f(x) > 0 sur [0; +oo].
La fonction f est donc croissante et de plus f(0) = 1.

x |0 +00
f'(x) 0 +

f(x) /
1

Ainsi, pour tout x € [0; +oo[, f(x) >0
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Limite d’'une fonction a l'infini

Limite infinie d’ur enunréela
Déte tion de limites

Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

X _ x.

On considere la fonction f définie sur [0; +oo[ par f(x) = e
f'(x) = e*¥ —1 etdonc, f(x) > 0 sur [0; +oo].
La fonction f est donc croissante et de plus f(0) = 1.

x |0 +00
f'(x) 0 +

£(x) /
1

Ainsi, pour tout x € [0; +oo[, f(x) > 0 d’'ou:e* > x.
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Limite d’'une fonction a l'infini
Limite infinie d’ur enunréela
Déte tion de limites

Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

X _ x.

On considére la fonction f définie sur [0; +-oo[ par f(x) = e
f'(x) = e* —1 etdonc, f'(x) > 0 sur [0; +-oc.

La fonction f est donc croissante et de plus f(0) = 1.

x 10 +00
f'(x) 0 +
f(x) /
1

X

Ainsi, pour tout x € [0; +oo[, f(x) > 0 d’ou:e* > x.

Or Iim x=+o0
X——+00
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Limite d’'une fonction a l'infini
Limite infinie d’ur enunréela
Déte tion de limites

Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

X _ x.

On considere la fonction f définie sur [0; +oo[ par f(x) = e
f'(x) = e*¥ —1 etdonc, f(x) > 0 sur [0; +oo].
La fonction f est donc croissante et de plus f(0) = 1.

x |0 +00
f'(x) 0 +

£(x) /
1

Ainsi, pour tout x € [0; +oo[, f(x) > 0 d’'ou:e* > x.

Or lim x = +oo donc, par comparaison, lim e* = +oc.
X—>—+00 X—+00
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Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

lim eX=
X—r—00
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Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

lim &= Ilm — =
X——00 X——oc0 X
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Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

im eX= I|lm — = Im —~ =
X—r—00 X——oc0 @ X X—+oc0 €
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Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

im eX= I|lm — = Im —~ =
X—r—00 X——oc0 @ X X—+oc0 €

0
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Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

. . . 1 . 1 .
lim e*= lim — = _lim — =0 (parinverse en
X——00 X——o00 =X X—+oc0 €

utilisant le résultat précédent).
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Limites de la fonction exponentielle

Théoréme
Pour tout entier n € N :




Limites de la fonction exponentielle

Théoréme
Pour tout entier n € N :

X

lim — =400
X—+oo X




Limites de la fonction exponentielle

Théoréme
Pour tout entier n € N :

X X
. . e
lim — =400 lim —=......
X—+oo X X— 400 Xn




Limites de la fonction exponentielle

Théoréme
Pour tout entier n € N :

X eX
lim = =400 lim > = 4o
X—+oo X X— 400 Xn




Limites de la fonction exponentielle

Théoréme
Pour tout entier n € N :

X eX
lim — =4 lim — =400
X—+o00 X X—s+oo XN
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Limite d’'une fonction a l'infini

Limite infinie d’'un
ation de limites
Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

On considere la fonction g définie sur [0; +oo| par
2

X
— aX _
gx)=e* -5
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Limite d’'une fonction a l'infini

Limite infinie d’un e
ation de limites
Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

On considere la fonction g définie sur [0; +oo| par
2

X
— aX _
gx)=e"—x
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Limite d’'une fonction a l'infini

Limite infinie d’un e
ation de limites
Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

On considere la fonction g définie sur [0; +oo| par
2

gy =e— .
g’ (x) = e — x Pour déterminer le signe de g’ on va dériver g’ :
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Limite d’'une fonction a l'infini

Limite infinie d’un e
ation de limites
Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

On considere la fonction g définie sur [0; +oo| par

2
g(x) =e"— %
g’ (x) = e — x Pour déterminer le signe de g’ on va dériver g’ :

g'(x) =
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Limite d’'une fonction a l'infini

Limite infinie d’u nct un réel a
Détermination de limites

Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

On considere la fonction g définie sur [0; +oo| par
2

g(x) =e"— %
g’ (x) = e — x Pour déterminer le signe de g’ on va dériver g’ :
g'(x)=(g(x) =e*—1
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Limite infinie d’une fonc un réel a
Détermination de limites
Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

On considere la fonction g définie sur [0; +oo| par
2

gy =e— .
g'(x) = € — x Pour déterminer le signe de g’ on va dériver g’ :
9"(x) = (dg'(x)) = e¥— 1 etdonc, g"(x) > 0 sur [0; +o0].
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Limite infinie d’une fonc un réel a
Détermination de limites
Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

On considere la fonction g définie sur [0; +oo| par
2

gy =e— .
g'(x) = € — x Pour déterminer le signe de g’ on va dériver g’ :
9"(x) = (dg'(x)) = e¥— 1 etdonc, g"(x) > 0 sur [0; +o0].
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Limite d’'une fonction a l'infini
Limite infinie d’ur ction en un réela

Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

On considere la fonction g définie sur [0; +oc| par
:

g(x) =e*— 5 -

g’ (x) = e* — x Pour déterminer le signe de g’ on va dériver g’ :

g"(x) = (9'(x)) = e* —1etdonc, g’(x) > 0 sur [0; +o].

s G

y=1

T D W s~ 01O

—‘3—‘2—_‘1100 123 4%
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Limite infinie d’une fonc un réel a
Détermination de limites
Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

On considere la fonction g définie sur [0; +oo| par
2

gy =e— .
g'(x) = € — x Pour déterminer le signe de g’ on va dériver g’ :
9"(x) = (dg'(x)) = e¥— 1 etdonc, g"(x) > 0 sur [0; +o0].

—+00

X 0
g"(x) |0
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Limite infinie d’une fonc un réel a
Détermination de limites
Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

On considere la fonction g définie sur [0; +oo| par
2

gy =e— .
g'(x) = € — x Pour déterminer le signe de g’ on va dériver g’ :
9"(x) = (dg'(x)) = e¥— 1 etdonc, g"(x) > 0 sur [0; +o0].

—+00

X 0
g"(x) |0 o
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Limite infinie d’une fonc un réel a
Détermination de limites
Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

On considere la fonction g définie sur [0; +oo| par
2

gy =e— .
g'(x) = € — x Pour déterminer le signe de g’ on va dériver g’ :
9"(x) = (dg'(x)) = e¥— 1 etdonc, g"(x) > 0 sur [0; +o0].

—+00

X 0
g"(x) |0 o

g(x) /
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Limite infinie d’une fonc un réel a
Détermination de limites
Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

On considere la fonction g définie sur [0; +oo| par
2

gy =e— .
g'(x) = € — x Pour déterminer le signe de g’ on va dériver g’ :
9"(x) = (dg'(x)) = e¥— 1 etdonc, g"(x) > 0 sur [0; +o0].

—+00

X 0
g"(x) |0 o

g(x) /
1

A. OLLIVIER




D mine
Limites de la fonction exponentielle

nstration exigible

X 0 +00
g"(x) [0 +
g'(x)
1
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D mine
Limites de la fonction exponentielle

nstration exigible

X 0 +00
g'(x) |0 +
g'(x)
’
9'(x)
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D mine
Limites de la fonction exponentielle

nstration exigible

X 0 +00
g"(x) [0 +
g'(x)
’
g’ (x) +
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Lim une fonction a l'infini
Limite infinie d e ée
Détermir

Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

X 0 +00
g"(x) [0 +
g'(x)

’

g’ (x) +
9(x) =

X2
X__
€73

A. OLLIVIER



Limite d
Limite infinie

Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

X 0 +00
g"(x) [0 +
g'(x)

’

g’ (x) +
9(x) =

X2
X__
€73
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Limite d’'une fonction a l'infini
Limite infinie ne fonction en un rée
Détermination de limites

Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

X 0 +00

g'(x) |0 i

g (x) /

1

9'(x) +

9(x) =

X X2
® 214
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Limite infinie d’une fonc en un réel a

Détermination de limites
Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

X 0 +00
g'(x) |0 +
g (x) /
1
9'(x) +
9(x) =
X X2
® 214

La fonction g est donc croissante sur [0; +oo[
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Limite d’'une fonction a l'infini
Limite infinie d’une fonction en un réel a

Détermination de limites
Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

X 0 +00
g’(x) |0 +
/
g /
1
q(x) +
g(x) =
2
X
X —_—
© 214
La fonction g est donc croissante sur [0; +oo[ et de plus

g(0) =1.
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Limite d’'une fonction a l'infini
Limite infinie d’ur ction en un réela

ation de limites
Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

X 0 +00
g’(x) |0 +
/
g'(x) /
1
q(x) +
g(x) =
2
X
X —_—
© 214
La fonction g est donc croissante sur [0; +oo[ et de plus
g(0)=1.

On en déduit que, pour tout x € [0; +oc[, g(x) > 0,
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Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

Pour tout x € [1; +o0[, g(x) > 0,
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Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

2

Pour tout x € [1; +o00[, g(x) > 0, c’est a dire : * — XE >0
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Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

2
: X :
Pour tout x € [1; +o00[, g(x) > 0, c’est a dire : * — 5 > 0 soit :
2
X
X RE—
&> 3
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Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

2
< X :
Pour tout x € [1; +o0[, g(x) > 0, c’estadlre:ex—?>030|t:
X2 e x
X s e -
e’ > 5 dou : PR
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Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

Pour tout x € [1; +o00[, g(x) > 0, c’est a dire : * — X"~ 0soit:

) 2
X eX x
e¥>"— dou:—>—-.
2 X 2
X
Or Iim ==+
X— 400
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Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

Pour tout x € [1; +o00[, g(x) > 0, c’est a dire : * — X"~ 0soit:

) 2
X eX x
e*>— dol:—>—.
2 X 2
. X .
Or lim 5= +oo donc, par comparaison,

X—+00
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Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

Pour tout x € [1; +o00[, g(x) > 0, c’est a dire : * — X~ 0 soit :

) 2
X e x
e¥>"— dou:—> ~.
2 X 2
X X
Or lim == +oo donc, par comparaison,| lim — = +o0
X—rFo00 2 X—+00 X
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Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

X

_ e
Montronsque : lim — =400
X—s~+oo XN
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Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

eX
Montronsque : lim — =400
X—+o0 XN

1erCas:Sin=0:
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de limites

Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

X

Montronsque : lim — =400
X—+o0 XN
1erCas:Sin=0:
eX
Vx>0:— =
Xn
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Limite d’'une fonction a l'infini

Limite infinie fonction en un réel a
Détermination de limites
Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

X

Montronsque : lim — =400
X—+o0 XN

1erCas:Sin=0:

ex ef
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Limite d’'une fonction a l'infini

Limite infinie fonction en un réel a
Détermination de limites
Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

X

Montronsque : lim — =400
X—+o0 XN

1erCas:Sin=0:
X X X
Vx>0:e _° ©

x" x0 A
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Limite d’'une fonction a l'infini

Limite infinie fonction en un réel a
Détermination de limites
Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

X

Montronsque : lim — =400
X—+o0 XN

1erCas:Sin=0:
e e e

4 De===—= = X

X= x"  x0 1

A. OLLIVIER



Limite d’'une fonction a l'infini

Limite infinie fonction en un réel a
Détermination de limites

Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

X

Montronsque : lim — =400
X—+o0 XN
1erCas:Sin=0:
e« e &

VX>0:—=—=—=¢"
Coxn oo x0T

Or lim €&°=+o0

X—+00
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Limite d’'une fonction a l'infini

Limite infinie d’'une f e
ation de limites
Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

X

Montronsque : lim — =400
X—+o0 XN

1erCas:Sin=0:
e* e e

VX>0:—=—=—=¢€
Coxn oo x0T
Or Ilim &=+
X—>+00
X
Donc:| lim — =+oo|pourn=0
X—s+oco XN
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Limite d’'une fonction a l'infini
Limite infinie d’une fonction en un réel a
Détermination de limites

Limites de la fonction exponentielle

X

_ e
2¢ Cas : Montronsque : lim — = +ocopourn>1:
X—s+o00 XN
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Limite d’'une fonction a l'infini
Limite infinie ne fonction en un rée

Détermination de limites
Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

X

_ e
2¢ Cas : Montronsque : lim — = +ocopourn>1:
X—s+o00 XN

eX
Vx>0:— =
Xn

A. OLLIVIER



Limite d’'une fonction a l'infini

Limite infinie d’u nenunr
Détermination de limites
Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

: eX
2¢ Cas : Montronsque :  lim — = +4oopourn>1:

X—r+o0 X
x\ 1
eX (eﬁ)

car (e9)" = e™
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Limite infinie d’une fonc en un la

Détermination de limites
Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

X

_ e
2¢ Cas : Montronsque : lim — = +ocopourn>1:
X—s+o00 XN

X a n
eX (en> e%

VX>0:—=—~—+> = | —
XN XN X
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en un la

Limite infinie d’une fonc

Détermination de limites

Limites de la fonction exponentielle
Démonstration exigible
eX
=+4oopourn>1:

2¢ Cas : Montrons que :  lim —
X—s+o00 XN

x\ 1 x\ n x\ N
& (e"> en 1x en
>0 ==+ =(—| =|—
XN XN X nx s
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Limite infinie d’une fonc en un la

Détermination de limites

Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible
eX

= 4ocopourn>1:

2¢ Cas : Montrons que :  lim —
X—s—+oo XN
x\ 1 n n n
n X X X
X (en> en 1 X @n 1 en
X" X" X nx s n 5
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la

Limite infinie d’une fonc en un

Détermination de limites
Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible
X

2¢ Cas : Montrons que :  lim ¢ _ +oopourn>1:

X—s+oo XN
x\ 1 x\ n x\ N x\ n
& (e”> en 1 x en 1 ehn
Vx>0:—=> 2 =[] =[Z=22) =[=x22
X" X" X nx =z n Z
n n
en
Or lim —— =+o0
X—>+ooﬁ
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Limite infinie d’une fonc en un la

Détermination de limites
Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible
X

) e

2¢ Cas : Montronsque : lim — = +ocopourn>1:
X—s—+oo XN

x\ 1 n n n

n X X X

eX (en> en 1 X @n 1 en

X" X" X nx s n 5

X

X
n

. e . e
Or lim — =4ococaronavuque lim — =400
X—+o00 i X—+o00 X
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Limite infinie d’une fonc en un la

Détermination de limites
Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

X

_ e
2¢ Cas : Montronsque : lim — = +ocopourn>1:
X—s+o00 XN

n
X n n n
e (e”> en 1% en 1 en
>0 —=-—"F—=|—| =|—%x o XX
X X X nx n 2
n n
. en e
Or lim —— =+occcaronavuque lim — =+o0
X—r+00 = X—+o00 X
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Limite d’'une fonction a l'infini

Limite infinie d’une fonction en un réel a
Détermination de limites

Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

X

_ e
2¢ Cas : Montronsque : lim — = +ocopourn>1:
X—s+o00 XN

n
X x\ N x\ N x\ N
& (e”> en 1 x en 1 ehn
X X X nx =2 n 2
X
- X
n
Or lim —— =+occcaronavuque lim — =+o0
X—>+ooﬁ X—4oo X

) 1 1
Donc I|lim — x =4oocar— >0
X—+oo N n
n

]
Dot lim — X

= +o0 par produit de n limites infinies.
X—+oo \ N

D )
i< D, 5x| D,
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Limite d’'une fonction a l'infini

Limite infinie d’une fonction en un réel a
Détermination de limites

Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

X

_ e
2¢ Cas : Montronsque : lim — = +ocopourn>1:
X—s+o00 XN

n
X n n n
vX>O_e’(_<e”> (en)  [1xen\ 1Xe%
xn o oxn \x) \nx%)] \n" %
Y e
Or lim —— =+occcaronavuque lim — =+o0
X—+o00 i X—4oo X
1 en 1
Donc lim — x o =+4oocar— >0
X—4o00 N “ n
A
n . . . . . .
Dot lim [ —x 5 | = oo par produitde n limites infinies.
X—+oo \ N I o
Par conséquent : lim — =400
X—s 400 XN
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Limites de la fonction exponentielle

Théoréme
Pour tout entier n € N :

lim xe*¥=...
X——00




Limites de la fonction exponentielle

Théoréme
Pour tout entier n € N :

lim xe*=0
X——00




Limites de la fonction exponentielle

Théoréme
Pour tout entier n € N :

lim xe*=0 lim x"eX=...
X——00 X——00
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Limites de la fonction exponentielle

Théoréme
Pour tout entier n € N :

lim xe*=0 lim x"e* =0
X——00 X——00
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Limite d’'une fonction a l'infini

Limite infinie d’une fonction en un réel a

D ination de limites
Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

Posons y = —x.
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D minatio
Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

Posons y = —x. Quand x — —o0, ¥y — +oc.
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Lim
Limite infinie d

Déterminatio S
Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

Posons y = —x. Quand x — —o0, ¥y — +oc.
Or: x"eX = (—y)'e™’
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Limite d’'une fonction a l'infini

Limite infinie d’u nenun rée
Détermination de limites
Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

Posons y = —x. Quand x — —o0, ¥y — +oc.
Or: x"eX = (—y)'e™’

1
_ (_ n
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Limite infinie d’'une f en un la

Déte n de limites
Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

Posons y = —x. Quand x — —o0, ¥y — +oc.

Or: x"eX = (—y)'e™’
1
— (_ n___
]
_ n,n
=(-1)" o
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Limite infinie d’'une f en un la

Déte n de limites
Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

Posons y = —x. Quand x — —o0, ¥y — +oc.
Or: x"eX = (—y)'e™’

1
— (_ n___
1
_ n,,n
—(—1)}’5

yn
n
=(-1) o

A. OLLIVIER



Limite infinie d’'une f en un la

Déte n de limites
Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

Posons y = —x. Quand x — —o0, ¥y — +oc.
Or: x"eX = (—y)'e™’

1
— (_ n___
1
_ n,,n
—(—1)}’5
n

= (1%

— (1))

yn
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Limite infinie d’'une f en un la

Déte n de limites
Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

Posons y = —x. Quand x — —o0, ¥y — +oc.
Or: x"eX = (—y)'e™’

1
_ (_ n

]

o n,n

—(—1)}’5
n

= (1%

— (1))

yn

Donc lim x"e* =
X——00
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Limite infinie d’'une f en un la

Déte n de limites
Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

Posons y = —x. Quand x — —o0, ¥y — +oc.
Or: x"eX = (—y)'e™’

1
— (_ n___
1
_ nn
—(—1)}’5
yn
_ n
= (-8

— (1))

. : 1
Donc lim x"e* = lim (-1)" =
X——00 y—}+<)o %
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Limite infinie d’'une f en un la

Déte n de limites
Limites de la fonction exponentielle

Démonstration exigible

Posons y = —x. Quand x — —o0, ¥y — +oc.
Or: x"eX = (—y)'e™’

1
— (_ n___
1
_ n,,n
—(—1)}’5

yn
n
=(-1) o

= ('

. : 1 . e
Donc lim x"e*= lim (-1)"o =0car lim — =400
X——00 y—+o0 % y—+oo YN
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