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On considére la fonction f définie par f(x) = v x — 3.
La fonction f est la composée de deux fonctions u et v telles
que :

fox—x—3%Vx—3

Les fonctions u et v sont définies par u(x) = x — 3 et
v(x) = Vx.

On dit que la fonction f est la composée de u par v et on note :
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Composée de deux fonctions

Exemple

On considére la fonction f définie par f(x) = v x — 3.
La fonction f est la composée de deux fonctions u et v telles
que :

fox—x—3%Vx—3

Les fonctions u et v sont définies par u(x) = x — 3 et
v(x) = Vx.

On dit que la fonction f est la composée de u par v et on note :
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Composée de deux fonctions
Dérivée de composée

Cas particuliers de fonctions composées

Continuité

Soit une fonction u définie sur un intervalle / et prenant ses
valeurs dans un intervalle J. Soit une fonction v définie sur un
intervalle K tel que J C K. On appelle fonction ......... de

u par v la fonction notée v o u définie sur lintervalle / par :
v o u(x) = v(u(x)).
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Dérivée de composée

Déterminer la dérivée de la fonction f définie sur R par
f(x) = e°+1.
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Cas particuliers de fonctions composées
Continuité

Fonction Ensemble de définition | Dérivée
u/
u u(x) >0 —
Vu (x) NG
u" avec n e Z* Sin<0,u(x)#0 nu'u™1
e R u'e
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Cas particuliers de fonctions composées

Démonstration :

] \/U(X)
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/

x U'(x), car

Donc (x/u(x)> =V'(u(x)) x U(x) =

V/(x) = 21?
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1
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Notion intuitive de limites en un réel A

Notion intuitive de continuité
Continuité

¢ On dit que la fonction f admet pour limite ... en A si f(x) est
aussi grand que I'on veut pourvu que x soit suffisamment
proche de A.

e On note :

X suffisamment proche de
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Notion intuitive de continuité
Continuité

e On dit que la fonction f admet pour limite +occ en A si f(x) est
aussi grand que I'on veut pourvu que x soit suffisamment
proche de A.
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x—A

X suffisamment proche de

A. OLLIVIER Cours de terminale S Dérivation, fonctions continues



Notion intuitive de limites en un réel A
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Continuité

o Certaines fonctions admettent des limites différentes en un
réel Aselon x > Aou x < A.
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réel Aselon x > Aou x < A.

Considérons la fon%:tion inverse définie
sur R* par f(x) = X
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Notion intuitive de limites en un réel A

Notion intuitive de continuité
Continuité

e Certaines fonctions admettent des limites différentes en un
réel Aselon x > Aou x < A.
Considérons la fon1ction inverse définie
sur R* par f(x) = X

Quand x tend vers O :

e Six <0, alors f(x) tend vers —co et
onnote : lim f(x) = —oc

o
x—0 5 2 1 [o 1 7 7 O 5

e Six > 0, alors f(x) tend vers +oo et ‘
onnote : lim f(x)=+o0 ’
x—0+
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Compo! nctions

rivée de compo

Cas particuliers de fonction

Continuité

g _| Une fonction f est continue en
/| un point a si on peut atteindre
/| f(a) par la gauche et par la
. | droite en suivant la courbe et
« sans lever son crayon ».
C'est le cas pour la fonction
' ci-contre.

A. OLLIVIER



Composée de
Dériv

Cas particuliers de fonc

" _| Une fonction f est continue en
/| un point a si on peut atteindre
/| f(a) par la gauche et par la
. | droite en suivant la courbe et
« sans lever son crayon ».
C’est le cas pour la fonction
: ci-contre.

" En revanche, dans ce cas, la
| courbe de f présente une «
JI T " | coupure » en x=a qui oblige &
/. | «lever le crayon » pour par-
courir la courbe. On dit alors
que la fonction f est disconti-
nue au point a.
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Composée de deux fonctions
mposée

Cas particuliers de fonctions composées
Continuité

Soit f une fonction définie sur un intervalle | et a un réel
de .



Composée de deux fonctions
mposée

Cas particuliers de fonctions composées
Continuité
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de .

e Ondit que f est continueen asi lim f(x) = f(a).
X—a

e On dit que f est continue sur I si elle est continue
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Composée de deux fonctions
Dérivée de composée

Cas particuliers de fonctions composées
Continuité

Soit f une fonction définie sur un intervalle | et a un réel
de .

e Ondit que f est continueen asi lim f(x) = f(a).
X—a

e On dit que f est continue sur I si elle est continue
en tout point de I.

D’ou : f est continue en a, si :
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Composée de deux fonctions
Dérivée de composée

Cas particuliers de fonctions composées
Continuité

Soit f une fonction définie sur un intervalle | et a un réel
de .

e Ondit que f est continueen asi lim f(x) = f(a).
X—a

e On dit que f est continue sur I si elle est continue
en tout point de I.

D'ou: f estcontinueen g, si: lim f(x)=f(a) = lim f(x)
X—a~ x—at
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Notion intuitive de limites en un réel A
Notion intuitive de continuité
Continuité

Remarque

Une fonction définie sur un intervalle | est continue sur | si sa
courbe représentative ne présente aucune rupture (on peut la
tracer sans lever le crayon de la feuille).
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Notion intuitive de limites en un réel A
Notion intuitive de continuité
Continuité

Remarque

Une fonction définie sur un intervalle | est continue sur | si sa
courbe représentative ne présente aucune rupture (on peut la
tracer sans lever le crayon de la feuille).

Exemples :

FIGURE — La fonction carré est continue sur R, la fonction inverse est
continue sur] — oo; 0] et sur]0; +oo[ mais n’est pas continue sur R. f
est définie mais pas continue sur [—3;2] ; il y a une rupture en x = 1.
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Continuité
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Compo nctions

Dérivée de compo
Cas particuliers de fonction
Continuité

Théoréme
Une fonction dérivable sur un intervalle / est continue sur /.

Attention : ne pas confondre " continuité " et " dérivabilité " :
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e Une fonction f est continue en a si sa courbe Cy ne
présente pas de saut en son point d’abscisse a.
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Continuité

Théoréme

Une fonction dérivable sur un intervalle / est continue sur /.

Attention : ne pas confondre " continuité " et " dérivabilité " :

e Une fonction f est continue en a si sa courbe Cy ne
présente pas de saut en son point d’abscisse a.

e Une fonction f est dérivable en a si sa courbe C; admet
une tangente non verticale en son point d’abscisse a.
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Notion intuitive de limites en un réel A
Notion intuitive de continuité
Continuité

Démonstration.
Soit f définie et dérivable sur [ et a € [. Alors :

o Ha+h) - Ka)
o h N
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Notion intuitive de limites en un réel A
Notion intuitive de continuité
Continuité

Démonstration.
Soit f définie et dérivable sur [ et a € [. Alors :

i f@a+h —f(a)

7
h—0 h =1 (a)
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Notion intuitive de limites en un réel A
Notion intuitive de continuité
Continuité

Démonstration.
Soit f définie et dérivable sur [ et a € [. Alors :

f(a+ h) — f(a)

h“—m>0 h =13
Notons : . .
T(h) _ (a + ) — (a)

h
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Notion intuitive de limites en un réel A
Notion intuitive de continuité
Continuité

Démonstration.
Soit f définie et dérivable sur [ et a € [. Alors :

f(a+ h) — f(a)

. _
LA h =)
Notons : . .
T(h) _ (a + ) — (a)
h
D’ou :

hr(h) = f(a+ h) — f(a)
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Notion intuitive de limites en un réel A
Notion intuitive de continuité
Continuité

Démonstration.

Soit f définie et dérivable sur [ et a € [. Alors :
. fla+h)—fla)
fmg = =@
Notons : . .
T(h)z (a+ )_ (a)
h
D’ou :
hr(h) = f(a+ h) — f(a)
C’est a dire :
f(a+ h) = hr(h) + f(a)

A. OLLIVIER Cours de terminale S Dérivation, fonctions continues



Notion intuitive de limites en un réel A
Notion intuitive de continuité
Continuité

Démonstration.

Notons : - B f(a)
7(h) = (a+ ,)7— (a
C’est adire :
f(a+ h) = hr(h) + f(a)

y
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Notion intuitive de limites en un réel A
Notion intuitive de continuité
Continuité

Démonstration.
Notons :

f(a+ h) — f(a)

r(h) =222

C’est adire :
f(a+ h) = hr(h) + f(a)

Posons x = a + h, soit h=

y
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Notion intuitive de continuité
Continuité

Démonstration.
Notons :

f(a+ h) — f(a)

r(h) =222

C’est adire :
f(a+ h) = hr(h) + f(a)

Posons x =a-+ h,soith=x—a. Ainsih—0& x —

y
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Continuité

Démonstration.
Notons :

f(a+ h) — f(a)

r(h) =222

C’est adire :
f(a+ h) = hr(h) + f(a)

Posons x =a+ h,soith=x—a.Ainsih— 0 x — a

y
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Notion intuitive de limites en un réel A
Notion intuitive de continuité

Continuité

Démonstration.
Notons : fat h) — Ka)
a — f(a
T(h) = —
C’est a dire :

f(a+ h) = hr(h) + f(a)

Posons x =a+ h,soith=x—a.Ainsih— 0 x — a

lim f(x) =

X—a

y
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Notion intuitive de limites en un réel A
Notion intuitive de continuité

Continuité

Démonstration.
Notons : fat h) — Ka)
a — f(a
T(h) = —
C’est a dire :

f(a+ h) = hr(h) + f(a)

Posons x =a+ h,soith=x—a.Ainsih— 0 x — a

Jim f(x) = lim_f(a+ h) =

y

A. OLLIVIER Cours de terminale S Dérivation, fonctions continues




Notion intuitive de limites en un réel A
Notion intuitive de continuité

Continuité

Démonstration.
Notons : fat h) — Ka)
a — f(a
T(h) = —
C’est a dire :

f(a+ h) = hr(h) + f(a)

Posons x =a+ h,soith=x—a.Ainsih— 0 x — a

(a+ h)= lim hr(h)+f(a) =

lim f(x)= lim f
X—a h—0 h—0

y
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Notion intuitive de limites en un réel A
Notion intuitive de continuité

Continuité

Démonstration.
Notons : fat h) — Ka)
a — f(a
T(h) = —
C’est a dire :

f(a+ h) = hr(h) + f(a)
Posons x =a+ h,soith=x—a.Ainsih— 0 x — a

Jim, 1) =

Jlim f(a+h) = lim hr(h) + f(a) = f(a)

y
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Notion intuitive de limites en un réel A
Notion intuitive de continuité

Continuité

Démonstration.
Notons : fat h) — Ka)
a — f(a
T(h) = —
C’est a dire :

f(a+ h) = hr(h) + f(a)
Posons x =a+ h,soith=x—a.Ainsih— 0 x — a

Jim, 1) =

(a+h)= lim hr(h)+f(a) = f(a)

lim f
h—0

Ainsi lim f(x) = f(a), Donc f est continue en a.
X—a

O

4
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Notion intuitive de limites en un réel A

Notion intuitive de continuité

Continuité

Remarque :
La réciproque de ce théoreme est . .....
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Notion intuitive de continuité

Continuité

Remarque :
La réciproque de ce théoréme est fausse
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Notion intuitive de limites en un réel A

Notion intuitive de continuité
Continuité

Remarque :
La réciproque de ce théoreme est fausse : la fonction valeur

absolue, par exemple, n’est pas dérivable en 0 mais est
continue en 0.

A. OLLIVIER Cours de terminale S Dérivation, fonctions continues



Notion intuitive de limites en un réel A

Notion intuitive de continuité

Continuité

Conséquences :

e Les fonctions " usuelles " (affines, carré, cube, racine
carrée, inverse, valeur absolue) sont continues sur .......
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Notion intuitive de continuité

Continuité

Conséquences :
e Les fonctions " usuelles " (affines, carré, cube, racine

carrée, inverse, valeur absolue) sont continues sur tout
intervalle ou elles sont définies.
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Compo nctions

Dérivée de compo

Cas particuliers de fonction

Continuité

Conséquences :

e Les fonctions " usuelles " (affines, carré, cube, racine
carrée, inverse, valeur absolue) sont continues sur tout
intervalle ou elles sont définies.

e Les fonctions construites a partir de ces fonctions par
somme, produit ou composition sont continues sur .......
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Dérivée de compo

Cas particuliers de fonction

Continuité

Conséquences :

e Les fonctions " usuelles " (affines, carré, cube, racine
carrée, inverse, valeur absolue) sont continues sur tout
intervalle ou elles sont définies.

e Les fonctions construites a partir de ces fonctions par

somme, produit ou composition sont continues sur tout
intervalle ou elles sont définies.
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